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Aufgabe 34: (4 Punkte)
Zur Losung des linearen Gleichungssystems

Con %) ()= ()

fiihre man ausgehend von z(® = ( ! ) zwei Schritte des Gesamt- und Einzelschritt-

2
verfahrens durch. Berechnen Sie die Anzahl der Iterationen k, die fiir die Genauigkeit

|Z — 2™ < 1076 bendtigt wird.

Aufgabe 35: (4 Punkte)
Betrachten Sie zu

1 -1 1 1
A= -1 2 o b= 1
1 0 5 6

das Gesamtschrittverfahren 2+ = Coa® + d mit Cg = —D7Y(L+ R), d = D'

(a) Uberlegen Sie, dass das starke Zeilensummenkriterium nicht erfiillt ist. Zeigen Sie,
dass das Gesamtschrittverfahren konvergent ist. Berechnen Sie dazu p(Cg).

(b) Berechnen Sie (V) mit z(© = (0,1,1)7.

Aufgabe 36: (4 Punkte)
Sei A eine (m, n)-Matrix mit n < m und rang(A) = n. Sei 0 < r < %, wobei o7 der grofte
1

Eigenwert von AT A ist.

Zeigen Sie: Die Iteration
g® ) = 2B AT (A2®) — )

konvergiert fiir jede Wahl von (¥, y € R” gegen eine Losung des linearen Ausgleichspro-
blems

min |ly — Az, .

reR"



Aufgabe 37: (4 Punkte)

Seien Cq = —D (L + R), Cp = —(L + D)™'R die Matrizen des Gesamt- bzw. Einzel-
schrittverfahrens. Man zeige: Falls fiir die Matrixelemente a, i,k = 1,...,n der (n,n)-
Matrix A = L 4+ D + R die Ungleichung

Z|aik|<|a“’|, 'éZl,...,n,
ki

erfiillt ist, so gilt
1CEllo < 1Calloe < 1.

Hinweis: Fiir x € R", y := Cgx zeige man induktiv

vkl < N Callool?lloe s E=1,...,m.



