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Aufgabe 1 (4 Punkte). In der Vorlesung haben Sie die semidiskrete Fourier-Transformation
behandelt: Fiir eine Gitterfunktion U, definiert auf (Ax)Z, wurde
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gesetzt. Dabei war x; = jAx. Beweisen Sie folgende Identititen:

1. Parseval-Gleichung:

all = V2r|[Ull

2. Faltungssatz: Wir definieren die Faltung v x w von zwei Gitterfunktionen v und w
durch
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Beweisen Sie die Giiltigkeit der Aussage: Fiir u € EQAQ: und v € fle istu*xv € EQAQ: und
es gilt
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uxv(&) = a(§)o(E)

Aufgabe 2 (4 Punkte). In der Vorlesung wurde das 0-Verfahren fir die 1 D-Wirmeleitungsgleichung
eingefiihrt. Betrachtet wird die Anwendung dieses Verfahrens auf das Problem

up(w,t) — uge(x,t) = f(2,t), t>0,z€l0,L]
uz(0,t) =0, ug(L,t) =0
u(z,0) = ¢(z)

Fiihren Sie eine €% Stabilititsanalyse fir das 0-Verfahren in Abhingigkeit der Parameter
0, Az, At durch, d.h., leiten Sie - in Abhdngigkeit von 0 - Bedingungen an Ax und At her,
unter denen Sie ein (? stabiles Verfahren erhalten.



