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Numerik partieller Differentialgleichungen

Anwesenheitsblatt (keine Abgabe)

Aufgabe 1. Sei Q C R? eine offene Menge. Betrachtet werden folgende partielle Differenti-
algleichungen:

1. Ugy + Yuyy + %uy =0

2. xYUzy + x2uxy — 100yu, =0

3. Upy + 2TYUzy + y2uyy = 222y

4o (2% = Dugy — 2uy + 22yUgy + (Y2 — Duyy — yu, = —1
5. Uy + %uyy = f(z,y)

fiir (z,y) € Q, u(x,y) € C*(Q). Bestimmen Sie jeweils, in welchen Bereichen die Gleichungen
hyperbolisch, parabolisch oder elliptisch sind.

Aufgabe 2. Seien u,v € C?(Q) und Q C R? eine kompakte Menge mit abschnittsweise
glattem Rand. Beweisen Sie mit Hilfe des Satzes von Gaufl die folgenden Identitdten

/Audx:/ Opu do
Q 0N

/Vu-Vvd:):—/ U0 da—/uAv dx
Q [2)9] Q

/ uAv — vAu dxr = / ud,v — VO, u do
Q a0

Aufgabe 3. In der Vorlesung wurde der folgende Satz bewiesen:

u geniige der Gleichung u; — ugz, = f auf [0,00[x{), wobei entweder Q) = R gelte oder
im Fall Q = [a,b] zusditzlich u|lpq = 0 gefordert werde. Unter diesen Bedingungen gilt
folgende Ungleichung

()12 < llu- 0)]|z= + / NFCo8)le ds

Verallgemeinern Sie diesen Satz in geeigneter Weise auf den Fall Q@ C R? fiir d > 2.



Aufgabe 4. Betrachtet wird die Wirmeleitungsgleichung
w(w,y,t) = Au(z,y,t) + f(z,y,1)  auf Qx[0,T]
u(:c, Y, 0) = g(m, y), u('? ) t)laQ - u(‘? ) 0)|BQ

mit 2 = [a,b] X [¢,d]. Geben Sie (in Pseudocode) eine Implementierung des expliziten Euler-
verfahrens zur ndherungsweisen Bestimmung der Losung dieser Gleichung an.



