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Aufgabe 1 (Lésung eines AWP) (4 Punkte)
Sei I = [a,b], G C R™ zusammenhiingend und offen, y, € G und sei f € C°(S,R") mit
S := I x@G. Betrachten Sie das Anfangswertproblem (AWP) ¢/(z) = f(z,y(x)), y(a) = yo.
Zeigen Sie die Aquivalenz der beiden Aussagen:

a) y: 1 — R" 16st (AWP).

b) y € C(1.G) und y(z) = yo + [7 f(s,y(s))ds.

Aufgabe 2 (Picard-Lindelsf) (4 Punkte)
Es gelten die selben Voraussetzungen wie in Aufgabe 1 und zusétzlich erfiille f die Be-
dingung || f(z, y)||ec < M fiir alle (z,y) € S sowie die Lipschitz-Bedingung

(2, y) = (@, 2)|le < Llly = 2lloe fiir alle (z,y), (z,2) € 5.
Sei yo € G gegeben, so dass fiir ein o > M(b— a) gilt {y: ||y — vo||eo < 0} C G. Dann
gilt:
a) (AWP) hat auf I genau eine Losung 3.

b) Fir alle z € I gilt (z,7(z)) € Knm(a,yo) NS mit
Karla o) = {(2,4) € R X R : [l — golluo < Mz — al}.

Aufgabe 3 (Lemma von Gronwall) (4 Punkte)
Seien p, q € C([a,b]) gegeben mit p,q > 0 und die Funktion e : [a,b] — R erfiille fiir alle
z € [a,b] die Integralungleichung 0 < e(z) < p(z) + [ q(s)e(s)ds. Zeigen Sie, dass dann
gilt:

0<ee) <o)+ [ atomoren ([ avar) as



Aufgabe 4 (Programmieraufgabe: Einschritt—Verfahren) (4 Punkte)
Gegeben sei das AWP

2'(t) =2*(t), z(0)=1 aufl:=10,0.5],

mit der eindeutig bestimmten Losung

t)y=——,tel.
z(t) =7 1€
Schreiben Sie ein Programm, das mit Hilfe der Verfahren von Fuler und Heun Nihe-

rungswerte fiir (0.5) = 2 bestimmt. Arbeiten Sie mit der Schrittweite
At=2"Ffir k=1,...,10.
Geben Sie Tabellen mit den folgenden Daten aus:
At | xa(0,5) | ear(0.5) | —In(Jeat(0.5)]),

wobei za; die approximative Losung und ea; den Fehler zwischen exakter und appro-
ximativer Losung bezeichnen. Tragen Sie jeweils —In(|ea(0.5)| iiber —In(At) auf und
interpretieren Sie das Ergebnis.

Weihnachtsmarkt—Treffen

Wir laden alle Teilnehmer dieser Vorlesung zu einem
Treffen auf dem Weihnachtsmarkt am

7. Dezember 2010 um 18:00 Uhr

ein. Treffpunkt ist der Glihweinstand an der Uberwas-
serkirche gegeniiber vom Cafe Lazzaretti. Bei dem der-
zeitigen winterlichen Wetter schmeckt der Glihwein ja
besonders gut!

Wir hoffen auf rege Beteiligung und wiinschen allen eine
frohe Adventszeit!




