
Gauß-Quadraturen
Gauss-Legendre-Quadratur

ω(x) = 1, Intervall [−1, 1].

pn(x) = (2n)!
2n(n!)2

Pn(x), wobei Pn(x) die Legendre-Polynome sind mit

P0(x) = 1, P1(x) = x ,

Pn+1(x) =
2n + 1

n + 1
xPn(x)− n

n + 1
Pn−1(x).

Fehler: R(f ) = I (f )− Qn(f ) = 22n n+1
2n+2

(n!)4

((2n+1)!)3
f (2n+2)(ξ).

n=1 Q1(f ) = f
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)
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(
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3

)
(”2-Punkt-Gauß-Quadratur”).
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(√
3
5

))
.



Gauß-Quadraturen
Gauss-Legendre-Quadratur

ω(x) = 1, Intervall [−1, 1].

pn(x) = (2n)!
2n(n!)2

Pn(x), wobei Pn(x) die Legendre-Polynome sind mit

P0(x) = 1, P1(x) = x ,

Pn+1(x) =
2n + 1

n + 1
xPn(x)− n

n + 1
Pn−1(x).

Fehler: R(f ) = I (f )− Qn(f ) = 22n n+1
2n+2

(n!)4

((2n+1)!)3
f (2n+2)(ξ).

n=1 Q1(f ) = f
(
− 1√

3

)
+ f

(
1√
3

)
(”2-Punkt-Gauß-Quadratur”).

n=2 Q2(f ) = 1
9

(
5f

(
−
√

3
5

)
+ 8f (0) + 5f

(√
3
5

))
.



Gauß-Quadraturen
Gauss-Legendre-Quadratur

ω(x) = 1, Intervall [−1, 1].

pn(x) = (2n)!
2n(n!)2

Pn(x), wobei Pn(x) die Legendre-Polynome sind mit

P0(x) = 1, P1(x) = x ,

Pn+1(x) =
2n + 1

n + 1
xPn(x)− n

n + 1
Pn−1(x).

Fehler: R(f ) = I (f )− Qn(f ) = 22n n+1
2n+2

(n!)4

((2n+1)!)3
f (2n+2)(ξ).

n=1 Q1(f ) = f
(
− 1√

3

)
+ f

(
1√
3

)
(”2-Punkt-Gauß-Quadratur”).

n=2 Q2(f ) = 1
9

(
5f

(
−
√

3
5

)
+ 8f (0) + 5f

(√
3
5

))
.



Gauß-Quadraturen
Gauß-Tschebyscheff-Quadratur

ω(x) =
√

1− x2
−1

, Intervall [−1, 1].

pn(x) = 1
2n−1Tn(x) und Tn die Tschebyscheff-Polyome 1. Art mit

T0(x) = 1, T1(x) = x , Tn+1(x) = 2xTn(x)− Tn−1(x),
⇒ Tn(x) = cos(n arccos(x)).

Nullstellen von pn+1 : x
(n)
j = cos

(
2j+1
2n+1π

)
j = 0, . . . , n.

Gewichte: ω
(n)
j = π

n+1 .
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Gauß-Quadraturen
Übersicht, spezielle Quadraturen

Name Intervall Gewicht
Gauß-Legendre [−1, 1] ω = 1

Gauß-Tschebyscheff [−1, 1] ω = 1/
√

1− x2

Gauß-Jacobi [−1, 1] ω = (1− x)α(1 + x)β

Gauß-Laguerre [0,∞) ω = e−x

Gauß-Hermite (−∞,∞) ω = e−x
2

Gauß-Jacobi: pn(x) = Jn(x , α, β) mit

Jn(x , α, β) :=
1

2nn!ω(x)

dk

dxn
(
(x2 − 1)nω(x)

)
.
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Gauß-Quadraturen
Spezielle Quadraturen

Gauß-Laguerre: pn(x) = (−1)nLn(x) mit Laguerre-Polynome Ln:

L0(x) = 1, L1(x) = 1− x und

Ln+1(x) = (1 + 2n − x)Ln(x)− n2Ln−1(x).

Gauß-Hermite: pn(x) = 2nHn(x) mit Hermite Polynomen Hn:

H0(x) = 1, H1(x) = 2x und

Hn+1(x) = 2xHn(x)− 2nHn−1(x).


