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Aufgabe 1 (Interpolationsfehler) (4 Punkte)
Seien f(x) = 2% und Stiitzstellen zyp = —1, 21 = 0,29 = 2 gegeben.

(a) Bestimmen Sie das Interpolationspolynom hochstens zweiten Grades, das an den gegebe-
nen Stiitzstellen die Werte von f annimmt, mithilfe der Lagrangschen und der Newtonschen
Interpolationsformel.

(b) Schétzen Sie den maximalen Interpolationsfehler auf dem Intervall (—1,2) zwischen dem
in (a) bestimmten Polynom und f gegen eine Konstante.
Tipp: Benutzen Sie Satz 1.4 aus der Vorlesung.

Aufgabe 2 (Neville Schema) (4 Punkte)

Berechnen Sie v/7 mithilfe der Polynominterpolation. Seien hierzu Daten (1, 1), (4,2) und (9, 3)
gegeben.

(a) Bestimmen Sie den Wert des Interpolationspolynoms an der Stelle x = 7.

(b) Fiigen Sie einen weiteren Datenpunkt (16, 4) hinzu und bestimmen Sie wiederum den Wert
des Interpolationspolynoms an der Stelle = 7. Vergleichen Sie den Wert mit (a).

Aufgabe 3 (Weitere Eigenschaften der dividierten Differenzen) (4 Punkte)

Seien f € C%a,b) und o, ..., z, € (a,b) paarweise verschieden, sowie t festgewihlt mit ¢ # xy,
fiir alle £k =0,...,n. Zeigen Sie:

(a) Wenn p das Interpolationspolynom zu f an der Stellen x, ..., x, ist, so gilt:

n

f@&) =pt) = flro, ..., xn,t Ht—xj

7=0

(b) Ist f € C™(a,b), so existiert ein & € (a,b) mit fzo,..., 2z, = S fM(E).



Aufgabe 4 (Programmieraufgabe) (4 Punkte)

Schreiben Sie ein python Programm zur Polynominterpolation, welches die Newtonsche Inter-
polationsformel benutzt. Beachten Sie hierbei:

(a) Thr Programm enthélt eine Funktion, die als Argumente n € N und zwei gleich lange
Tupel der Grofle n, die die zu interpolierenden Daten représentieren, erhélt.

(b) Riickgabewert der Funktion sollen die Polynomkoeffizienten des Interpolationspolynoms
sein.

(c) Das Programm erstellt als Ausgabe einen Plot des interpolierenden Polynoms und der
zugehorigen Datenpunkte.

Testen Sie Thre Implementation an folgenden Datenpunkten:
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