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Aufgabe 1: Fehler in den Ableitungen (4 Punkte)

Sei f € C""a,b],x0,...,x, € [a,b] paarweise verschieden und p € P, das Interpolati-
onspolynom von f an den Stiitzstellen x, ..., z,, d.h. p(x;) = f(z;),7 =0,...,n. Zeigen
Sie:

Zu jedem j existiert ein Z; € [a, b] mit

, oo FU(a)
f'(ag) = p'(25) = [ [ (2 - Ry

i#]

Hinweis: Gehen Sie analog zum Skript vor und wahlen Sie K geeignet.

Aufgabe 2: Eigenschaften der Tschebyscheff-Polynome (6 Punkte)
Zeigen Sie, dass fiir die Tschebyscheff-Polynome 7, gilt:

1. T,, € P,. Fiir n > 0 hat T,,(z)/2""" den Hochstkoeffizienten 1.

2. Die T, bilden ein Orthogonalsystem im Vektorraum der stetigen Funktionen auf
dem Intervall [—1, 1] beziiglich des Skalarprodukts

(hq) = / 1 ﬁpmqmm

3. Die Nullstellen von 7,,,; sind

4. Es gilt
1
2n—1

fiir alle p € P, mit Hochstkoeffizient 1.

T(z)




Aufgabe 3: (2 Punkte)
Sei p € P, das Interpolationspolynom zu gegebenen Stiitzwerten

mit p(z;) = f;,7 =0, 1,2. Berechnen Sie mit dem Algorithmus von Neville zu x = 1 den
Wert p(x).

Aufgabe 4: (Programmieraufgabe, Abgabe: 05.05.2014, 12.00 Uhr) (4 Punkte)
Schreiben sie eine MATLAB-Funktion zur Polynominterpolation nach Newton, welche di-
vidierte Differenzen verwendet. Testen Sie Thr Programm an dem Runge-Beispiel, wobei
sie einmal Aquidistante Stiitzstellen verwenden und einmal die Nullstellen der Tschebyscheff-
Polynome. Plotten Sie Ihre Ergebnisse fiir n = 5, 10, 50, 100 Stiitzstellen.



