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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Zeigen Sie: Die maximale Konvergenzordnung eines p�stu�gen expliziten Runge�Kutta�
Verfahrens ist p. Hinweis: Benutzen Sie den Satz zur Taylorentwicklung der Stabilitäts-
funktion.

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Rechnen Sie Aufgabe 3 von Blatt 7 noch einmal mit dem Trick aus der Vorlesung, dass
wir uns auf autonome Gleichungen zurückziehen können. Machen Sie sich klar, dass der
Aufwand erheblich kleiner geworden ist.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Bestimmen Sie α und β in dem Mehrschrittverfahren

yk+3 − yk + α(yk+2 − yk+1) = hβ(fk+2 + fk+1)

so, dass die Konsistenzordnung 4 erreicht wird.

Aufgabe 4 (Programmieraufgabe): (4 Punkte)
Gegeben Sie das chemische Reaktionschema

A
0.04→ B

B +B
3·107→ C +B

B + C
104→ A+ C

zwischen den Gasen A,B und C, wobei die Reaktionskoe�zienten über den Pfeilen ver-
merkt sind. Das zu diesem Reaktionsschema gehörende Di�erentialgleichungssystem lautet

˙cA = −0.04cA + 104cBcC ,

˙cB = 0.04cA − 104cBcC − 3 · 107c2B,
˙cC = 3 · 107c2B,

mit den Anfangswerten

cA(0) = 1 und cB(0) = cC(0) = 0.

Machen Sie sich mit den Matlab-Routinen zur Lösung gewöhnlicher Di�erentialgleichun-
gen (ode23s, ode45) vertraut. Wenden Sie beide Solver auf das System an (t = [0, 20])
und vergleichen Sie die Lösungen. Plotten Sie die Ergebnisse für A,B und C in seperaten
Figures und beschreiben Sie die Ergebnisse.


