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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Es sei

f(h) — f(=h) _L1=h
S f(h) =

Dann approximiert die Folge (a(hg))r—oo die Ableitung f/(0).

Berechnen Sie mit Hilfe der Richardson-Extrapolation eine Nidherung der Ableitung f’(0)
fir ¥ = 0,1,2 mit p = 1 und p = 2. Berechnen Sie dazu das Neville-Schema (mit
Taschenrechner oder Programm). Vergleichen Sie die Ergebnisse fiir p =1 und p = 2.

hy :==27" a(h) =

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Sei f € C"([a,b]), zg, ..., T, € |a,b] paarweise verschieden und p € P, das Interpolati-
onspolynom von f an den Stiitzstellen zo, ..., z,, d.h. p(z;) = f(z;),j =0,...,n.

Zeigen Sie: Zu jedem j existiert ein Z; € [a, b] mit

(n+1) (7.
Fx)) —p(x)) = H (z; — ;) w
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Aufgabe 3: (4 Punkte)
Zeigen Sie, dass es keine rationale Interpolationsfunktion der Form r(z) = % mit p € Py
und g € P, gibt, die die Punkte (0, 1), (1,2), (2,2) interpoliert.

Aufgabe 4 (Programmieraufgabe): (4 Punkte)

(a) Implementieren Sie in Matlab ein Programm, das fiir eine ibergebene Funktion f und
iibergebene Stiitzstellen x; das zugehorige Interpolationspolynom berechnet.

(b) Testen Sie das Programm mit dquidistanter und Tschebyscheff-Interpolation mit der
Runge-Funktion und N = 5, 10, 15, 20. Berechnen Sie jeweils numerisch fiir beide
Falle |lw]] ..



