Dr. Frank Wiibbeling, Dipl.-Math. Hendrik Dirks, Dipl.-Math. Jan Hegemann SS 13
Ubungen zur Vorlesung Numerische Analysis

Ubungsblatt 1, Abgabe: Montag, 15.04.13, 12.00 Uhr

Ubungstermine:
Gruppe 1: Do. 10-12 Uhr SRI1B
Gruppe 2: Do. 16- 18 Uhr N1
Gruppe 3: Fr. 08-10 Uhr NI1
Gruppe 4: Fr. 10-12 Uhr N1
Gruppe 5: Fr. 12-14 Uhr N1

Aufgabe 1: (6 Punkte)
Sei p € P3 das Polynom, das die Funktion f(z) = /x an den Stiitzpunkten zo = 0,z =
1,29 = 4,23 = 9 interpoliert.

(a) Bestimmen Sie p mit der Formel von Lagrange.

(b) Bestimmen Sie p mit der Newtonschen Interpolationsformel.

(c) Das Polynom ps € P, interpoliere f(z) = /x in den Knoten 1,2,3. Geben Sie eine
Abschétzung fiir den Interpolationsfehler im Intervall [1, 3].

(d) Zeichnen Sie f, p, p2 in ein Diagramm ein.

Aufgabe 2: (2 Punkte)
Sei p € P, das Interpolationspolynom zu gegebenen Stiitzwerten
zj |-1 10 |2
fill-21-3]|1

mit p(z;) = f;,7 = 0,1,2. Berechnen Sie mit dem Algorithmus von Neville zu z = 1 den
Wert p(z).

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Gegeben seien die Stiitzwerte o < x1 < ... < x,, und Werte fi(k) firte=0,...,mk=
0,...,n; — 1. Das Hermite Interpolationsproblem beziiglich der Daten besteht darin, ein
Polynom p € P, mit n =Y.' n; — 1 zu finden mit

p®)(z) = f»(k),i =0,...,mk=0,...,n; — 1.

1

Zeigen Sie, dass die Aufgabe eindeutig losbar ist.

Aufgabe 4 (Programmieraufgabe): (4 Punkte)

(a) Programmieren Sie eine Matlab-Routine fiir das Hermite Interpolationsproblem.

(b) Wenden Sie Thr Programm aus (a) auf folgendes Beispiel an und geben Sie das be-
rechnete Polynom aus:

f(1) = =5; f'(1) = —13; f"(1) = —16; f"(1) = 24; f(2) = —16; f'(2) = 8.



