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Aufgabe 1: (Weitere Eigenschaften der dividierten Differenzen) (4 Punkte)
Sei f € C°a,b) und zg ..., € (a,b) paarweise verschieden, sowie t festgewiihlt mit ¢ # zxVk =0...n.
Zeigen Sie:

a) Wenn p das Interpolationpolynom zu f an den Stiitzstellen g . ..z, ist, so gilt:

F&) = p(t) = flwo...zn t] [J (t = 2)).

Jj=0

b) Ist f € C™(a,b) so existiert ein ¢ € (a,b) mit flzg...z,] = 2 f(€).

Aufgabe 2: (Hermite Interpolation) (4 Punkte)
Seien f € C"(a,b) und a <z < ... <2y <b. Mit mg...my, € {1,....,n+1} und n+1= Z?:omj-
Desweiteren sei p,, € P,, das Hermite Interpolationspolynom zu den Daten

(2o, f(0)), - - -, (2o, ™ (20)),

(@ f(@m))s s (@ [ (@m)-

Zeigen Sie: Vz € [a, b] 3¢, € [a,b] mit

Aufgabe 3: (Trigonometrische Polynome) (4 Punkte)
Sei wy, 1= enit (k € Z). Zeigen Sie:

< wﬁ“,w?“ > = 5kla



Aufgabe 4: (Programmieraufgabe) (4 Punkte)
Sei f € C(a,b) gegeben. Das Integral ff f(z)dz kann numerisch mit Hilfe der zusammengesetzten Tra-

pezregel wie folgt approximiert werden:

A1
b) — fla L )
7(h) = (b~ )P S o i)
j=1
Implementieren Sie die Richardson Extrapolation fiir hy, = 27% (k = 1,...,n) zur Approximation von

b
T@:/fmm

Testen Sie Ihre Implementierung fiir f(z) = cos(z) (z € [-F, §]) und untersuchen Sie die Konvergenzge-

schwindigkeit fiir n =1,...,8.



