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Biologischer Hintergrund

Wachstum ist durch die Aufnahme von Nahrstoffen bestimmt:

— beeinflussen die radiale, symmetrische Ausbreitung des Tumors.

Tumor hat 3 verschiedene Schichten:

@ sich teilende Zellen (gute Aufnahmemdglichkeit von Nahrstoffen)
@ innere, sich nicht teilende Zellen (weniger gute Aufnahmemdglichkeit)

@ zentraler Kern mit abgestorbenen Zellen (keine Aufnahmemdglichkeit

mehr)
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Modellierung

Modellierung des Tumorwachstums und der Nahstoffkonzentration mit
Hilfe eines Zelluldren Automats

FIXED SOURCE

omouuUPrI=s
OmMUUPDS

FIXED SOURCE

Quelle: Mallet, D. G. und De Pillis, L. G., 'A cellular automata model of tumor-immune system interactions.’
J. Theor. Biol. 239, 334-350 (2006).
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Modellierung
N ,
5F = = DNyVAN — kHN — ANkTN — kIN
5M ,
St = DyVM — kHM — Ay kTM — kIM

N und M: verschiedene Nahrstoffkonzentrationen
H: Anzahl der gesunden Zellen

T: Anzahl der Tumorzellen

I: Anzahl der Immunzellen

Dy und Dy, Diffusionskoeffizienten

Zur Vereinfachung setzen wir: Dyy = Dy = D
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Modellierung

Zusammenfassung der beiden Diffusionsgleichungen zu einer:
ou
5i = DAu— F(H, T,l)-u

— Aufteilung der Diffusion in x- und y-Richtung

FIXED SOURCE

o u(t) — u(t+ %) in x-Richtung

o u(t—+45%) s u(t+ At) in y-Richtung

FIXED SOURCE
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Explizite oder implizite Modellierung?

Setze zunachst
uf; = u(ilx, jAy, nAt)

— wir wahlen die implizite Modellierung:

n+1l _ n n+1 n+1 n+1 n+1 n+1 n+1
uj Ui ; — p( Ui_1; 2ui,j + i+1J+uiJ—1 2ui,j +u;; )—F”uf’frl
At Ax? 1
H n _ n __
mit um+1J_uOJ_1'
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DESSS———....
Ergebnis
Startkonzentration konstant 0, Diffusionskoeffizient 0.25
X - i J ‘ /
\ T
Abbildung: 40 lterationen Abbildung: 100 Iterationen
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|
Ergebnis

Startkonzentration konstant 0, 1 Tumorzelle, sonst Immun- oder
Hostzellen, Diffusionskoeffizient 0.25, kK = 0.25, Ay = Ay = 50

Abbildung: 40 Iterationen Abbildung: 100 Iterationen
R Ty
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Ergebnis

Startkonzentration konstant 0.25, 1 Tumorzelle, sonst Immun- oder
Hostzellen, Diffusionskoeffizient 0.25, kK = 0.25, Ay = Ay = 50

Abbildung: 1 Iteration

Abbildung: 40 Iterationen Abbildung: 100 Iterationen
T S
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Ausblick

@ Stationdre Losung, d.h. Lésung der Gleichung

%:DAU—F(H,T,/)-UzO

berechnen und diese als Ausgangssituation verwenden

@ Koppelung mit den Ergebnissen der anderen Gruppe
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