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Aufgabe 1: (4 Punkte)
Es sei f ∈ Hk, und es sei Dα = 0 für alle Multiindizes α mit |α| = k. Zeigen Sie: Dann ist
f lokal ein Polynom vom Grad ≤ k − 1 (d.h. auf jeder Zusammenhangskomponente von
f).

Hinweis: Zeigen Sie den Satz zunächst für f ∈ C∞, und betrachten Sie dann die
Funktionen wε ∗ f .

Aufgabe 2: (4 Punkte)
Zeigen Sie: Die in der Vorlesung de�nierten Normen ||·||′ und ||·||′′ aufW k,p sind äquivalent
zu || · ||.

Aufgabe 3: (4 Punkte)
Für welche s > 0 sind die folgenden Funktionen in Hs(Ω):

1. Ω = [−2, 2], f(x) := sgn(x)x2.

2. Ω = [−2, 2], f(x) := ||x||1/2.

3. Ω = [−2, 2]2, f(x) := max(0, 1− ||x||2).

Aufgabe 4: (4 Punkte)
Es sei Ω = {x ∈ R2 : ||x||22 < 1/2}. Stellen Sie fest, ob

f : Ω 7→ R, f(x) :=

(
log

(
1√

x21 + x22

))k

, k <
1

2

in H1(Ω) liegt. Hinweis: Betrachten Sie die Ableitungen von f in Polarkoordinaten.


