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1. Schwache Lésung
Zeigen Sie, dass die Dichte

q(z,y,2,t) = 6(x — X(8))6(y — Y ())d(z — Z(t))
eine schwache Losung von

dq _ 7 7. T

ist, wobei V- die Divergenz bezeichnet. Die Dirac d-Distribution ist dabei definiert durch
/5x—a x)dr = ¢(a) Voe CR), aeR,

und das Tripel (X(t),Y (¢), Z(t)) durch das System von gewdhnlichen Differentialgleichungen

%{(t) = kL X@)Y () +k_Z(t)
%(t) = B XY +E_Z(t)
L) = XY~ F20).

2. Gleichgewichtsgleichung
Das Gleichgewicht des folgenden Systems von gewohnlichen Differentialgleichungen

Cflf() = —kyL(t)M(t) + k_N(t) (1)
%(t) = —k L(t)M(t) + k_N(t) (2)
Wity = kLMD kN (3)

ist beschrieben durch
kyLooMo = k_Ny

(a) Bestimmen Sie Lo, Mo und Ny, wobei bei gegebenem Anfangszustand nur Losungen mit
Loo + Now = L(0) + N(0) Mo + Noo = M(0) + N(0) .
betrachtet werden.
(b) Fiihren Sie eine lineare Stabilitdtsanalyse durch.

3. Programmieraufgabe: gewdéhnliche Differentialgleichungen

(a) Implementieren Sie ein Verfahren Ihrer Wahl zur Losung des Systems (1) - (3) mit den
Anfangswerten L(0), M(0) und N(0). Dafiir kénnen Sie natiirlich auch einen in Matlab
vordefinierten Loser benutzen.

(b) Testen Sie Thr Verfahren in dem Zeitintervall [0, 2] mit den Anfangswerten
L(0) =800, M(0)=1550, N(0)=1300
und den Reaktions-/Zerfallsraten

ky =0.001, k- =5 und ky =0.01 ,k_ =0.001 .

(c) Ploten Sie zusétzlich den logarithmischen ly-Fehler iiber die Zeit zwischen der numerischen
Lésung und der stationédren Losung x., aus Aufgabe 2.



