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1. Morphologische Operatoren: Dilatation und Erosion
Sei S ein Kreis mit Radius €. Dann kann die Dilatation einer Menge A
folgendermaflen definiert werden

Ds(A) ={z+en|z € A}
wobei n den Normalvektor am Kreis bezeichnet. Es gilt dann
Ty — Ty =en x, € D(A),z, € A
und fiire — 0
z =n(x).

Zeigen sie dass in diesem Grenzwert die Dilatation dquivalent zur Diffe-
rentialgleichung

ou
T —[Vul

ist.
Wie wiirde die analoge Gleichung fiir die Erosion aussehen ?

2. Wir betrachten die Gleichung

ou

Zeigen sie das die explizite FD-Diskretisierung
uly = (1 - h% (2D11 + 2Dy — D12)> ub)
+ % (D11u§+1j + D22U§j+1 + D22ufj_1 + (D11 — D12) ’uf_lj)
+ % (Drowjiy + Dioui_y;_y)
mit D symmetrisch positiv definite und Dy > D12 > 0, monoton ist.

3. Programmierbeispiel I:
Implementieren sie das Verfahren aus Beispiel 2 in Matlab. Testen Sie ihr

Programm fiir
1 0 2 «
D1 = <O 1) und D2 = <Oé 1> .

wobei a € [0,1].

4. Programmierbeispiel I1: Coherence-Enhancing Anisotropic Diffusion
Wir betrachten die Gleichung

ou

i V- (D (J,(Vu,)) Vu) in 10,7 x Q
u(0,x) = up(x) in
(D (J, (Vu,)) Vu, Ny =0 auf ]0,7] x 99



mit uy(x) = (ks * u) (x) und einer positiv semidefiniten Matrix
Jp (Vug) = ky x (Vu,Vuy) .

Hier bezeichnet k, einen Gaufischer oder Linearer Filter. Die Eigenwerte
des Operators D werden folgendermaflen konstruiert

/\1=a

a if pp = o
Aoy = -1
a+ (1 —a)ewi-#2)*  sonst

wobei pu1, o die Eigenwerte von J, (Vue) sind und a € (0,1). Wéhlen sie
die Eigenvektoren des Operators D gleich jenen der Matrix J,.
Schreiben sie ein Matlab Programm welches die obige Gleichung explizit
16st. Testen sie Ihr Programm fiir die auf der Homepage zur Verfiigung
gestellten Bilder.



