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Aufgabe 25: (4 Punkte)

Sei A die (n; n)-Matrix
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:

Dabei seien a0; : : : ; an�1 komplexe Zahlen.

Das Polynom �n + an�1�
n�1 + � � �+ a0 = 0 habe die paarweise verschiedenen Nullstellen

�1; : : : ; �m mit den Vielfachheiten �1; : : : ; �m. Zeigen Sie: Die Jordansche Normalform von

A besteht aus m Jordan-K�astchen der L�angen �1; : : : ; �m.

Aufgabe 26: (4 Punkte)
Sei � ein Eigenwert von A und c1; : : : ; cr linear unabh�angige Hauptvektoren zu �, d.h.

(A� �I)ck = ck�1 ; k = 1; : : : ; r ; c0 = 0 :

Zeigen Sie, da�

yk(x) = (ck + xck�1 + � � �+
xk�1

(k � 1)!
c1)e

�x ; k = 1; : : : ; r ;

linear unabh�angige L�osungen von y0 = Ay sind.

Aufgabe 27: (8 Punkte)

L�osen Sie die Anfangswertaufgaben

(a) y00 + y0 + 3y = x2; y(0) = 1; y0(0) = 0:

(b) y000+ 2y00 + y0 = sin x; y(0) = y0(0) = y00(0) = 0:

�Uberpr�ufen Sie Ihr Resultat mit MAPLE.

Aufgabe 28: (4 Punkte)

Geben Sie ein Fundamentalsystem an f�ur das System
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und l�osen Sie das Anfangswertproblem

y1(0) = 0 ; y2(0) = 1 ; y3(0) = �1 :

�Uberpr�ufen Sie Ihr Resultat mit MAPLE.


