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Aufgabe 21: (4 Punkte)

Sei c(t) = a(t) + ib(t). Wir betrachten die komplexe Di�erentialgleichung z0 = cz.

(a) Schreiben Sie ein �aquivalentes lineares System gew�ohnlicher Di�erentialgleichungen

f�ur Real- und Imagin�arteil von z auf.

(b) Zeigen Sie, da� v(t) = jz(t)j2 einer linearen Di�erentialgleichung gen�ugt.

(c) Bestimmen Sie ein Fundamentalsystem des Systems aus (a) mit

a = cos t ; b = sin t

und berechnen Sie dessen Wronski-Determinante.

Aufgabe 22: (4 Punkte)

Seien a, b 2 C1(IR2) mit a2 + b2 > 0. Zeigen Sie:

(a) Eine Funktion w 2 C1(IR2) ist genau dann L�osung der partiellen Di�erentialglei-

chung

awx + bwy = 0 ;

wenn w entlang aller L�osungen von x0 = a(x; y), y0 = b(x; y) konstant ist.

(b) Sei C : x = '(s), y =  (s), 0 � s � 1, eine Kurve in IR2 mit ',  2 C1[0; 1] und

a('(s);  (s)) 0(s) � b('(s);  (s))'0(s) 6= 0. Zeigen Sie, da� es in einer Umgebung

von C eine L�osung w der partiellen Di�erentialgleichung gibt, welche entlang C

vorgeschriebene Werte w('(s);  (s)) = �(s), � 2 C1[0; 1] annimmt.

Aufgabe 23: (4 Punkte)

Sei A(t) eine stetige (n; n)-Matrix mit der Periode p, d.h. A(t + p) = A(t). Sei Y ein

Fundamentalsystem von y0 = Ay. Zeigen Sie:

(a) Es gibt eine invertierbare Matrix C mit Y (t+ kp) = Y (t)Ck, k 2 Z.

(b) Zu jedem Eigenwert � von C gibt es eine L�osung y von y0 = Ay mit y(t+p) = �y(t).

Aufgabe 24: (4 Punkte)

Sei A(t) eine im Intervall J stetige schiefsymmetrische (d.h. AT = �A) Matrix, und sei

Y ein Fundamentalsystem von y0 = Ay. Zeigen Sie: Ist Y unit�ar (d.h. Y TY = I) f�ur ein

x0 2 J , so ist Y unit�ar in ganz J .


