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Formen wissenschaftlicher Literatur

Wissenschaftliche Literatur wird in vielen Formen veroffentlicht.
Wichtige Publikationsformen sind z.B.:

v

Monographien

v

Artikel in Fachzeitschriften (Paper)
Sammelbdnde

v

v

Tagungsbadnde
Festschriften
Handbiicher

v

\4

Artikel in Fachzeitschriften wollen wir uns spdter genauer ansehen.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Monographien und Sammelbdnde

Monograpie: Sammelband:
» Einzelschrift“ > |.d.R. mehr als drei Autoren
» Umfassende, in sich > Mehrere, thematisch nahe
geschlossene Darstellung eines Artikel
Themas

DEGRUYTER Edgar E. Enochs
EXPOSITIONS Overtoun M.G. Jenda

1
MATHEMATICS

Relative
Homological
Rigebra

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Tagungsbadnde

» Publikation von Tagungs- oder
Kongressbeitragen

I Iun’{ Dynamics

» Enthalt Liste der
Tagungs-Teilnehmer, schriftliche
Ausarbeitung von Vortragen

- s

» Meist sehr aktuell

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Handbiicher

» Geordnete Zusammenstellung
eines Themenbereiches

» Hat nicht das Ziel, didaktisch
Wertvoll zu sein

» Kurzreferenz, Nachschlagewerk

Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten

HANDBOOK
OF
DYNAMICAL
SYSTEMS

VOLUME 1A

Edited by
B. Hasselblatt
A. Katok

6
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Wissenschaftliche Fachzeitschriften

» Bilden das Zentrum des
wissenschaftlichen
Publikationswesens

» Journal Impact Factor: Qualitdt
oder Quantitat?

» Haufig in den Handen grofier
Verlage (Springer, Elsevier,
Wiley-VCH etc.)

Glasgow
Mathemati

» Allein fiir die Mathematik e Journal
hunderte Journale ™™

» Ca. 50.000 neue Artikel pro Jahr

~» Welche Artikel liest man eigentlich?

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Wie man Literaturreferenzen ,,entkryptifiziert”

27. Oelschliger, K.: On the derivation of reaction-diffusion equations as lilit dynamics of
systems of moderately interacting stochastic processes. Probh. Th. Rel. Fields 82, 565—
586 (1989)

28. Oelschliger, K. Large sysiems ol interacting particles and porous medium eguation,
J. Dift. Eqs. 88, 294346 (1990)

29. Okubo, A.: Dynamical aspects of animal grouping: swarms, school, flocks and herds.
Adv. BioPhys. 22, 1-94 (1986)

Autor: K. Qelschidcer

Titel : Large systeins. ..
Jowrnal ; Journal of Differetial Equations , Ni. 88. Seiten 294 —346

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Zeitschriftendatenbanken und Metadatenbanken
Wo findet man wissenschaftliche Artikel?

Wir werden uns drei Systeme anschauen:

1. Science direct
http://www.sciencedirect.com/

2. Google Scholar
http://scholar.google.de/schhp?hl=de

3. MathSciNet
http://www.ams.org/mathscinet/

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Aufbau eines wissenschaftlichen Artikels

Title
Authors

Abstract

Introduction

Main part

Autor und Koautoren,
Kontaktadressen

Kurzdarstellung des
Inhalts, welche die
Hauptthesen und
Ergebnisse in sehr kurzer,
prdgnanter Form
wiedergibt

Verstandliche Einfiihrung
in das Thema. Wichtigster
Abschnitt, da hier
entschieden wird ob man
das Paper liest!

1. Math. Biol. 30, 4966 (2005)
Digital Objeet Ideatifier (DOI)
10.1007/s00285-004-0279-1

Mathematical Biology

Daniela Morale - Vincenzo Capassa - Karl Oclschliger

An interacting particle system modelling aggregation
behavior: from individuals to populations

Dedicated to Akira Okubo

Received: 1 July 1998 / Revised version: 17 December 2003 /
Published onlinc: § July 2004~ © Springer-Verlag 2004+

Abstract. In this paper modelling of bio-
logical populaion scbjec  socialineracion The Biological motivation comes Fom the
anlyssof fildesperimentson specisofans which et  les tndency i agare
:xprnmnnl bchavior in terms of “long-ranged” ageregation end “short-ranged” repulsion
mechanisms among individuals, in addition to an individual rando dispersal described by
aBrownian motion. Further. bascd on a“law of large numbers”. we discuss the convergence.
for large N, of a system of stochastic differential equaions describing the cvolution of N
duals L i i

the evolution of the mean-field spatial density of the population (Eulerian approach).

1. Introduction

In biology and medicine there is a wide spectrum of examples which exhibit col-
lective behavior, such as formation of patterns and clustering. This may happen at
any scale: from the cellular scale of embryonic tissue formation, wound healing or
tumor growth, and vasculogenesis, the microscopic scale of ife cycles of bacteriaor
social amocbae, o the larger scale of animal grouping; indeed animals may form
swarins, characterized by a cohesive but unorganized aggregation (e.g. midges).
or schools with a cohesive and synchronized organization (e.g. in fish schooling,
individuals are oriented so that distances are uniform), or shoals (e.g. for fish) and
ftocks (e.g. for hirds) in which animals are gathered together for social aims, in a
or way. or herds, and so.on.

Our interest s Lo understand the mechanism of formation of aggregates: what is
the biological motivation for agaregation, and how is adhesion maintained? Does
the environment influence aggregation”

The strong biological attention to agpregation phenomena has stimulated a
lively mathematical interest. Indeed, the complexity of the biological clustering
raises very inleresting mathematical problems. Aggregation patierns are usually

D. Morale, V. Capasso: MIRIAM & Department of Mathematics, University of Milan, lialy
K Oclchlager: SFR 350, Isitut fur Angewandie Mathematik -Heide lberg, Germany.
email: noraledmat. unimi it

Key wonds or phrases: Agent based models — Aggregation — Self-organization — Stochastic
differential cquations ~ Moderate limit — Empirical measurcs
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Aufbau eines wissenschaftlichen Artikels

An intcracting perticle system: from individuals o populations 6

Expression (31) states that f at time t = 0 the regularized function converges
a5 N increases L0 gy in the L2-norm, we have a “law of large numbers” (in the £2-
norm) at any time. Furthermore the convergence of the regularized function implies
the weak convergence of the measure X (1), to the measure X(r) = p(x, Ndx,
uniformly in f.

Acknowledgments: It s a great pleasure 10 acknowledge fruilful discussions

with Akira OF his research. Thanks Levin,
Andrea Di Liddo and Silvia Boi for
ocess we i o of

211, that might be of interest {0 the reader.
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Abstract. 1n this paper odelling of bio-
logical popultion subjct t social intaction. The biclogical motivation comcs from the
‘analysis of feld cxperiments on a specics of ants which cxhibits a clear leadency to aggre-
st sill ‘The model
experimental behavior in terms of “long-ranged” aggregation and “shart-ranged” repulsion
mechanisms among individuals, in addition to an individual randorm dispersal described by
aBrownian motion. Further, based on a “law of large numbers”, we discuss the convergence,
for large N. o a system of stochastc ifferenial cquations describing the cvolation of N

ottt it spatial density of the population (Eulerian approach).

1. Introduction

logy and medicine there is a Wide spectrum of examples which exhibit col-
ive behavior, such as formation of patierns and clustering. This may happen at
any scale: from the cellular scale of embryonic tissue formation, wound healing or
tumor growh, and vasculogenesis, the microscopic scale of fe cycles of bacteria or
sacial amoghae, to the larger scale of animal grouping: indecd animals may form
swarms, characterized by a cohesive but unorganized aggregation (e.g. midges).
or schools with a cohesive and synchronized organization (e.g. in fish schooling,
individuals are oriented so that distances are niform), or shoals (e g. for fish) and
locks (e.g. for Birds) in which animals are gathered together for socal aims, In &
or way, o herds, and so on.

Ourinterest is to understand the mechanism of formation of aggregates: what is
the biological motivation for aggregation, and how is adhesion maintained? Does
the environment influence aggregation”

The strong biological atiention to ageregation phenomena has stimulated a
lively mathematical interest. Indeed, the complexity of the biological clustering
raises very interesting mathematical problems. Aggregation patierns are usually

D Morale, V. Capasso: MIRIAM & Department of Mathematics, University of Milan, lialy
KOcluchliger: SR 159, i Angeandic Mt Heidelber, Germany.
ale@mat .unimi . it
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|Abstract. 1 his paper we gate the stochastic modelling of structured bio-

logical population subject to social interaction. The biological motivation comes from the

lanalysis of fild experiments on & specics of ants which cxhibits a clear teadency (o agere-
st stll The model

lexperimental behavior in terms of “long-ranged” aggregation and “shart-ranged” repulsion

mechanisms among individuals, in addition to an individual random dispersal described by

la Brownian motion. Further, based on a “law of large numbers”, we discuss the convergence,

For large N, of a system of stochastic differental equations describing the evolution of N
dividuals (L

lthe evolution of the mean-ficld spatial density of the population (Eulerian approach).

1. Introduction

In biology and medicine there is a wide spectrum of examples which exhibit col-
lective behavior, such as formation of patterns and clustering. This may happen at
any scale: from the cellular scale of embryonic tissue formation, wound healing or
tumor growh, and vasculogenesis, the microscopic scale of fe cycles of bacteria or
sacial amoebae, (o the larger scale of animal grouping: indeed animals may form,
swarms, characterized by a cohesive but unorganized ageregation (e.. midges),
or schools with a cohesive and synchronized organization (e.g. in fish schooling,
individuals are oriented s0 that distances are uniform), of shoals (¢ & for fish) and
flocks (e.g. for birds) in which animals are gathered together for social aims, in &
or way, or herds, ion, and 0 on.

Ourinterest is to understand the mechanism of formation of aggregates: what is
the biological motivation for aggregation, and how is adhesion maintained? Does
the environmen! influence aggregation?

The strong biological aiention to aggregation phenomena has stimulated o
lively mathematical interest. Indeed, the complexity of the biological clustering
raises very interesting mathematical problems. Aggregation patierns are usually

D Morale, V. Capasso: MIRIAM & Department of Mathematics, University of Milan, lialy
K Oclschlager: SFB 359, Isitut fir Angewandic Mathematik -Heideberg, Germany.
email: noralefmat .unimi . it

Key wonds or phrases: Agent based models - Aggregation — Self.organization — Stochastic
differential equations - Moderaie limit — Empirical measures




Wie man ein Paper liest

Schritt 3:

Verstehendes Lesen (60 - oo Min.)

Die Lesezeit fiir ein Paper liegt im Bereich
von Stunden und Tagen!

» Bleistift und Papier zur Hand nehmen.

» kritisch Lesen! Auch Unsinn wird

publiziert. Unterstellen Sie dem Autor . i s

U Qo — 0 0.T]

nicht pauschal, es besser zu wissen
als Sie selbst.

» Zentrale Stellen markieren. Wo sind
Unklarheiten?

» Was ist neu im Gegensatz zu friiheren /
dhnlichen Veroffentlichungen?

» Graphiken und Visualisierungen

verstehen. Abbildung: So darf es aussehen...

Den Text nicht nur lesen, sondern bearbeiten!
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Tipps zum Schreiben wissenschaftlicher Texte
Der richtige Stil
Besonderheiten mathematischer Texte
Visualisierungen

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Was macht einen guten (mathematischen) Text aus?

Was erwartet man selber als Leser von einem Text?

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Was macht einen guten (mathematischen) Text aus?

Was erwartet man selber als Leser von einem Text?

Er soll nach Moglichkeit...

» ... verstdndlich sein.

» ... Inhalte korrekt darstellen.

» ...angenehm strukturiert sein.

» ... zentrale Aussagen prazise formulieren.
» ...den Leser fiir den Inhalt begeistern.

Wie erreicht man das? Wo sind die Schwierigkeiten?

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)



Kleine Stilfibel

Auch ein mathematischer Text ist ein Text in deutscher (oder
englischer) Sprache. Die Regeln fiir einen guten Stil sollte man auch
hier beachten!

» Ganze Satze schreiben!
Sowas wie ,,Weil 3 > 2 = x gleich 5 ,, ist ein no go.

Besser: ,,Da 3 > 2 gilt, folgtx = 5“ oder3 > 2 = x = 5.



Kleine Stilfibel

Auch ein mathematischer Text ist ein Text in deutscher (oder
englischer) Sprache. Die Regeln fiir einen guten Stil sollte man auch
hier beachten!

» Ganze Satze schreiben!
Sowas wie ,,Weil 3 > 2 = x gleich 5 ,, ist ein no go.

Besser: ,,Da 3 > 2 gilt, folgtx = 5“ oder3 > 2 = x = 5.

» Sdtze nicht tiberladen!
»Johann Carl Friedrich Gauf3, der am 30. April 1777 in Braunschweig
geboren wurde, war ein deutscher Mathematiker, veroffentlichte die
Disquisitiones Arithmeticae, und bewies das Theorema egregium,
bevor er 1855 in Gottingen starb ,, ist definitiv unschon.

Besser: Der deutsche Mathematiker Johann Carl Friedrich Gauf3
wurde im April 1777 in Braunschweig geboren. Er verdffentlichte die
Disquisitiones Arithmeticae und bewies auBerdem das Theorema
egregium. Gauf3 starb 1855 in Gottingen.



Kleine Stilfibel

» Doppelte Verneinung vermeiden!
,Das soll nicht heiBen, dass es grundsatzlich nicht méglich
ist.,,

Besser: ,,Das ist grundsatzlich méglich.”



Kleine Stilfibel

» Doppelte Verneinung vermeiden!
,Das soll nicht heiBen, dass es grundsatzlich nicht méglich

ist.,,
Besser: ,,Das ist grundsatzlich méglich.”

» Aktiv statt passiv schreiben!
»ES wird gezeigt werden, dass sich x als rational erweisen

wird.“

Besser: ,,Wir zeigen spater, dass x rational ist.”



Kleine Stilfibel

» Doppelte Verneinung vermeiden!
,Das soll nicht heiBen, dass es grundsatzlich nicht méglich
ist.,,

Besser: ,,Das ist grundsatzlich méglich.”

» Aktiv statt passiv schreiben!
»ES wird gezeigt werden, dass sich x als rational erweisen
wird.“

Besser: ,,Wir zeigen spater, dass x rational ist.”

» Fillworter vermeiden!
»lrgendwie, sozusagen, wirklich, grundsatzlich,
gewissermafien, selbstredend, schlichtweg, regelrecht
tiblicherweise, iberhaupt“

Solche Worter sollte man, wann immer moglich, streichen.



Kleine Stilfibel

» Bezeichnungen sollten konsistent vergeben werden!
,Betrachte zwei Mengen Q und a...“

Besser: ,,Betrachte zwei Mengen Q und ®...“

'The Gaussian Law of Errors in the Theory of Additive Number Theoretic
Functions, American Journal of Mathematics, 62, 738-742.



Kleine Stilfibel

» Bezeichnungen sollten konsistent vergeben werden!
,Betrachte zwei Mengen Q und a...“

Besser: ,,Betrachte zwei Mengen Q und ®...“
» Referenzierungen und Verweise miissen nachpriifbar sein!

»Aus der Zahlentheorie und Lemma 1.2.3 aus Herrn Mayers Vorlesung
von 2001 folgt, dass M die leere Menge ist*

Besser: ,,Aus dem Satz von Erd6s-Kac* folgt mit Lemma 1.2.3 aus
[Mayer 2001], dass M die leere Menge ist.“

'The Gaussian Law of Errors in the Theory of Additive Number Theoretic
Functions, American Journal of Mathematics, 62, 738-742.



Kleine Stilfibel

» Bezeichnungen sollten konsistent vergeben werden!
,Betrachte zwei Mengen Q und a...“

Besser: ,,Betrachte zwei Mengen Q und ®...“

» Referenzierungen und Verweise miissen nachpriifbar sein!
»Aus der Zahlentheorie und Lemma 1.2.3 aus Herrn Mayers Vorlesung
von 2001 folgt, dass M die leere Menge ist*

Besser: ,,Aus dem Satz von Erd6s-Kac* folgt mit Lemma 1.2.3 aus
[Mayer 2001], dass M die leere Menge ist.“

» Wichtige und groﬁe Formeln sollten abgesetzt werden!
n
»Wir haben also 2 o Hip,x) =3 pk%—i(p.,x), was uns sehr freut.”
k=1

Besser: ,,Wir haben also

Zpk pax)a

was uns sehr freut.*

'The Gaussian Law of Errors in the Theory of Additive Number Theoretic
Functions, American Journal of Mathematics, 62, 738-742.




Definitionen

Definitionen bilden den Ausgangspunkt mathematischer
Uberlegungen. lhre tragende Rolle sollte durch die Einfachheit der
Formulierung unterstiitzt werden. Doch was kann man da eigentlich
falsch und was richtig machen?

ISS-Lyapunov Funktion

Es sei V € C*(R",R{). Weiterhin seien
Qq, 00,0, € Koo Es gelte

ar([lx]) < V(x) < eo(lix]l)  ¥x € R
‘ Es gelte weiter
VV(x)-f(x,u) < —o(||x]]) VxeR" uecR"”

mit |[x|| > x(||u]|). V heifit dann
ISS-Lyapunov-Funktion fir das System (1).



Definitionen

Kleine Anderungen machen es gleich viel besser...

ISS-Lyapunov Funktion

Eine Funktion V € C*(R", R{) heif3t
ISS-Lyapunov-Funktion fiir das System (1), falls
Funktionen oy, i, x, 0 € K, existieren, sodass

@ ax([IX[)) < V(X) < an(]) Vx € R
und
VV(x)-f(x,u) < —o(lx]]) YxeR" uell

fur [Ix[| > x(llull)-



Passende Bezeichnungen

Passende Bezeichnungen unterstiitzen den Leser bei der Lektiire eines
Textes. Uberfliissige Bezeichnungen sollten vermieden werden.

Beispiele:

Jede differenzierbare Funktion f ist  »
stetig.

v

v

Fiir eine natirliche Zahl ;... >

v

Der Punkt H liege auf der Geraden  »
h...

v

Jede Gruppe G von >
Primzahlordnung p ist einfach.

©

Jede differenzierbare Funktion ist
stetig.

Fiir eine natiirliche Zahl n;...

Der Punkt h liege auf der Geraden
H...

(Bezeichnung sollte Hierarchie
widerspiegeln.)

Jede Gruppe von Primzahlordnung
ist einfach.



Zahlen, mathematische Symbole und Text

Mixturen aus gewdhnlichem Text und mathematischen Formeln
kdnnen rasch uniibersichtlich werden:

> 3 4-elementige Mengen...

» Jeinereelle Zahlx»o...

» Fiirx € Rfolgtausx > oundx <o
X=o0.

> Es gibt (bis auf Isomorhpie) 2
Gruppen der Ordnung vier.

©

> Drei Mengen mit je vier Elementen...

» 1. Es gibt eine positive relle Zahl
Xeoe
2. 3x e R:x>o0

» Fiirx € Rmitx > oundx < o folgt
X=o0.

> Es gibt (bis auf Isomorhpie) zwei
Gruppen der Ordnung 4.
(Warum ist das besser?)



Visualisierungen und Illustrationen

Das Auge liest mit!

Die Visualisierung komplexer Konstruktionen hilft oft beim
Verstandnis schwieriger Textpassagen. Es lohnt sich daher, etwas
Zeit in eine gute lllustration zu investieren, denn eine gute Graphik
sagt mehr als tausend Worte!



Visualisierungen und Illustrationen

Das Auge liest mit!

Die Visualisierung komplexer Konstruktionen hilft oft beim
Verstandnis schwieriger Textpassagen. Es lohnt sich daher, etwas
Zeit in eine gute lllustration zu investieren, denn eine gute Graphik
sagt mehr als tausend Worte!

Beispiel: Lypunov Stabilitdt

Ein Gleichgewichtspunkt x,
heifit Lyapunov stabil, wenn
gilt:

Ve>o03d0(e) >0:x% € B(;(Xe)ﬁ@f'Ir

= X(t) € B-(xe) NR',, t > to.



Visualisierungen und Illustrationen

Das Auge liest mit!

Die Visualisierung komplexer Konstruktionen hilft oft beim
Verstandnis schwieriger Textpassagen. Es lohnt sich daher, etwas
Zeit in eine gute lllustration zu investieren, denn eine gute Graphik
sagt mehr als tausend Worte!

Beispiel: Lypunov Stabilitdt

Ein Gleichgewichtspunkt x,
heifit Lyapunov stabil, wenn
gilt:

Ve>036(e) > 0: X € Bs(xe) R

= X(t) € B-(xe) NR',, t > to.



Visualisierung

|
Visualisierung bezeichnet den Prozess, abstrakte Daten und
Zusammenhdnge in eine graphische bzw. visuell erfassbare und
bewertbare Form zu bringen.

Was ist hierbei zu beachten?

» Bezeichnungen in der Graphik und im Text miissen
tibereinstimmen.

» ,,Overinformation“ vermeiden ~» nur Relevantes darstellen!
» EEA: Expressivitat, Effektivitdat, Angemessenheit.

» A graphics is not draw once and for all.“
[Bertin, Jaques (1983)]

» ,,Overview first, zoom and filter, then detail on demand!“
~ Vom Einfachen zum Speziellen
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Visualisierung

Welche Visualisierung des Cytratzyklusses ist ,,geeigneter”?

Kohlenhydrate Fettséauren Proteine

B-Oxidation Proteinkatabolismus|

Pyruvat Acetyl-CoA <—— a-Aminosauren
CoA 2H,0
\A/ arkerdiauren
e /
GTP Citrat-
T zyklus

GDP+PEH/‘/7 ‘ ‘\\*zcoZ
3NADH/H / 3NAD*
\

FAIiHz F/}D /

Atmungskette

]
20, 4HO

n ADP+P, ATP

~> Was ,geeignet” ist, hdngt vom Leser ab!

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Visualisierung

Auf zu simple Graphiken sollte man besser verzichten.

Beispiel:
Seien A und B zwei disjunkte Mengen...

Abbildung: Sowas ist einfach nur nervig...

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Literatur und Quellen zur Vertiefung

Quellen zur weiteren Information:

1.
2.

3.

Das ist 0.B.d.A trivial! von Albrecht Beutelspacher
http://www.anne-fries.de/pdf/Stil-Leitfaden.pdf

http://www.math.washington.edu/ lee/Courses/
441-2004/writing.pdf
http://www.math.ubc.ca/“cytryn/teaching/

scienceOneF10W11/handouts/0S.writingMathCommented.

pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:
Writing_better_articles

. http://www.sciencesurvivalblog.com/wp-content/

uploads/2009/01/all_aup_links.pdf

35
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Pause!

Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten

36

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)



-
— — \\/ESTFALISCHE

WILHELMS-UNIVERSITAT

MOUNSTER Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten

Tipps zur Erstellung der Bachelorarbeit

Layout und Aufbau der Arbeit
Aufbau der Arbeit
Zitieren
Layout

Praktische Tipps
Korrekturen und Korrekturlesen
Drucken und Binden
Probleme mit dem Betreuer
Zeitmanagement

Einige BIEX-Tricks
Weiteres zum Einbinden von Bildern
Weitere Tipps zum Formelmodus
Diagramme mit EIEX

37
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Aufbau der Arbeit
Der allgemeine Aufbau einer Bachelorarbeit sieht etwa so aus:

1. Titelblatt

Abstract

Eidesstattliche Erkldarung

Inhaltsverzeichnis

Einleitung

Einflihrende Kapitel / Vorraussetzungen

Hauptteil

Zusammenfassung, Ausblick

© XN B W N

Tabellenverzeichnis, Abbildungsverzeichnis,
Literaturverzeichnis

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Das Titelblatt

Auf die Titelseite gehoren folgende Rahmendaten der Arbeit:
Titel der Arbeit

Vollstandiger Name des Verfassers

Institution

Ort

Name des Betreuers

Abgabetermin

v

vV vyVvyVvyy

Ansprechenden, aussagekraftigen Titel fiir die
Arbeit wahlen! So etwas wie

Beweis zweier Satze lber
Differentialgleichungen

weckt tendenziell eher geringes Interesse ;-)

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Der Abstract

DIN 1426

Als Inhaltsangabe im Sinne dieser Norm gilt jede verkiirzte
Darstellung des Inhalts eines Dokuments.

Die DIN 1426 unterscheidet neun Formen von Inhaltsangaben,
darunter auch:

Kurzreferat (Abstract):

Stellt ohne Wertung die inhaltlichen Bestandteile des
Dokuments dar, die fiir den Benutzerkreis des
Kurzreferates relevant sind.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)



-
— — \\/ESTFALISCHE

WILHELMS-UNIVERSITAT . . . . .
MONSTER Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten 41

Der Abstract

Forderungen an den Abstract:

Vollstandigkeit: Text muss fiir jeden Fachkundigen ohne Riickgriff
auf das Originaldokument verstehbar sein.

Genauigkeit: Inhalte des Originaldokumentes diirfen nicht
verandert werden.

Objektivitdt: Wertungen sind nicht zuldssig.

Kiirze: Der Text sollte so kurz wie méglich sein.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Das Inhaltsverzeichnis

Fiir den Leser sollte bereits anhand des
Inhaltsverzeichnisses der rote Faden der Arbeit
erkennbar sein! Bemiihen Sie sich daher um
treffende Kapiteliiberschriften!

Das Inhaltsverzeichnis wird erzeugt durch
\tableofcontents

Manchmal empfiehlt es sich, im Inhaltsverzeichnis Kurzformen der
Kapiteliiberschriften zu verwenden:

\section[Kurzer Titel]{Langer Titel}

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Die Einleitung

Eine gelungene Einleitung begeistert den Leser fiir ein Thema und
motiviert ihn die Arbeit zu lesen. Die Einleitung sollte daher
kompakt und informativ, aber auch interessant und gut lesbar
sein.

» Wichtige Elemente sind:
e Vorstellung des Themas

e Erlduterung der konkreten Aufgabe
e Uberblick iiber die Gliederung der Arbeit

» Vom Allgemeinen zum Speziellen libergehen.
» Faustregel: Umfang etwa 10% des Gesamtumfangs

» Einleitung zuletzt (oder zumindest nach der Fertigstellung des
Hauptteils) ausarbeiten!

43
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Einfihrende Kapitel
Zwei wichtige Funktionen:

» Moglichkeit zu beweisen, dass man die Grundlagen nicht nur
verstanden hat, sondern diese auch geordnet wiedergeben
kann
~> Hier kann man bei seinem Betreuer punkten!

» Einflihrende Kapitel erleichtern dem Leser das Verstdandnis
der Arbeit

Oft schwer einzuschatzen, was als ,,mathematische

Allgemeinbildung® angesehen werden kann und was

nicht.

~ Direkt mit dem Betreuer abkldren, was genau
erwartet wird!

Ggf. zusatzlich einen erfahrenen Kommilitonen um Rat

zu fragen.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Der Hauptteil

Der Hauptteil stellt den Kern der Arbeit dar. Hier sollte man...
> ... zentrale Sétze beweisen,
» ... Details zu numerischen Verfahren erldutern,
» ... ggf. Simulationsergebnisse prasentieren,
> ...etc.

Hier ist Kreativitdt gefragt, denn Patentrezepte fiir
mathematische Forschung gibt es nicht!

45
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Zusammenfassung und Ausblick
Zentrale Textpassage:

eigene Leistung herausstellen
Vergleiche mit anderen Arbeiten
eigene Ideen fiir weiterfiihrende Uberlegungen
Tipps:
» Umfang: ca. 15 % des Gesamttextes

» Ruhig mal auf den Putz hauen! Was genau hat man getan, warum
war das besonders toll?

> Weitere Ideen zeigen, dass man das Thema auch {ibergreifend
verstanden hat. ~ Hier kann man Punkte sammeln!

» Auch Grenzen der genutzten Methode(n) konnen (und sollen) hier
aufgezeigt werden.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Warum zitieren?

Nutzt man Ergebnisse anderer Wissenschaftler,
so muss man dies deutlich machen.

Das gilt fiir wortlich ibernommene Textstellen
ebenso wie fiir relevante Aussagen der Arbeit.

Nicht zitieren muss man mathematische Standardsatze wie etwa
den Satz von Gauf und dhnliches.

Zitate werden durch Literaturnachweise oder Quellenangabe
belegt.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Literaturverzeichnis und Literaturangaben

\begin{thebibliography}{99}

\bibitem [Applebaum 2008]{Applebaum}David
Applebaum. Probability and Information.

Cambrigde University Press, Cambridge,
\end{thebbliography}

Zitiert wird das Werk dann durch
\cite {Applebaum}

Alternativ kann man auch FuSnoten nutzen?:

2008

\footnote {David Applebaum. Probability and

Information. Cambrigde University Press,
Cambridge, 2008}

*David Applebaum. Probability and Information. Cambrigde University Press,

Cambridge, 2008

48
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Allgemeines zum Layout der Arbeit

Durch das BIgX-Textsatzsystem ist das Layout im Wesentlichen

festgelegt.
Einige Dinge sollte man zusdatzlich noch beachten:

DIN A4, Schriftgrofie 11pt

Verwendung der KOMA Klassen (z.B. scrbook)

Definition geeigneter Umgebungen fiir Sdtze, Definitionen etc.
Es empfiehlt sich, hdufig gebrauchte Befehle zu definieren, z.B.
spart

\newcommand {\R}{\ mathbb{R}}

eine Menge Zeit.

v v.v v

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Verzeichnisse

BTEX erstellt Verzeichnisse automatisch. Inhalts-, Abbildungs- und
Tabellenverzeichnis bindet man z.B. so ein:

Inhaltsverzeichnis:
\tableofcontents

Abbildungsverzeichnis:
\listoffigures

Tabellenverzeichnis:
\listoftables

Abb.- und Tab.- Verzeichnis gehdren in den Anhang der Arbeit. Dieser wird
mit
\backmatter

eingeleitet.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)
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Nummerierungen

Die Nummerierungstiefe der Definitionen, Sdtze und Lemmata
sollten zum Text passen. Sie kdnnen manuell in der Praambel bei
der Definition festgelegt werden.

Beispiel:

\newtheorem{lem }{Lemma}
\numberwithin{lem}{chapter}

Definiert die neue Umgebung mit dem Namen Lemma, und fixiert
die Nummerierungstiefe bei Chapter.

Wird nichts tiber die Nummerierung gesagt, fiihrt BleX diese laufend
fort.

(Die S&tze werden im Text von 1 — n durchnummeriert, was den
Leser durchaus in den Wahnsinn treiben kann!).

51
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Einen Index erstellen
BIEX kann automatisch einen Index generieren mit dem Package
\usepackage{makeidx}
Soll ein Begriff oder eine Wortgruppe in den Index, so kennzeichnet
man dies an der betreffenden Stelle:

Es zeigt sich daher, dass das Verstandnis von
Supermannigfaltigkeiten \index{Supermannigfaltigkeiten}
und Virasoroalgebren \index{Virasoroalgebren} zentral fiir die

moderne Physik ist.
Ausgegeben wird der Index am Dokumentenende durch

\printindex
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Praktische Tipps
Korrekturen und Korrekturlesen
Drucken und Binden
Probleme mit dem Betreuer
Zeitmanagement
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Korrekturen

Der Korrekturprozess fiir die Arbeit ist nicht nur
wichtig, sondern auch langwierig. Planen Sie
daher genug Zeit hierfiir ein.

» Lassen Sie die Arbeit von einem Kommilitonen kritisch
Korrektur lesen

» Fachfremde Korrekturleser haben einen anderen Fokus bei
der Lektire lhres Textes.
Eine andere Sicht kann sehr ergiebig sein!

» Korrekturen sollten nacheinander in die Arbeit eingearbeitet
werden, sonst kommt man schnell durcheinander
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Drucken und Binden der Arbeit

Das Drucken und Binden der Arbeit kann eine recht teure
Angelegenheit werden. Hier einige Tipps, die die Kosten reduzieren:

» Im Copyshop nicht die gesamte Arbeit auf einem Farbdrucker
drucken lassen! Dies geniigt fiir farbige Seiten, den Rest kann
man giinstiger schwarz-weif3 drucken.

» Betreuer fragen, ob man die Arbeit ggf. auf dem
Abteilungsdrucker drucken darf.

» Im Internet kann man hadufig Druckauftrage sehr giinstig
ausfiihren lassen. Allerdings sollte man hierfiir etwas mehr
Zeit einplanen.

» Auch allgemein gilt: Kosten vergleichen! Die Preise pro
Druckseite variieren erheblich unter den Copyshops.

55
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Probleme mit dem Betreuer - Was tun?

Menschen sind Menschen - daher kann es passieren, dass es zu
Stérungen im Verhéltnis zwischen Betreuer und Betreutem kommt.
Was ist also zu tun, wenn es brennt?

Ruhe bewahren: Nichts wird so heif? gegessen, wie es zubereitet wird.

Offenes Gesprdch: Viele Probleme entstehen aus ,falscher®
Kommunikation.
~ offenes Gesprach suchen, hoflich und sachlich bleiben

Prazise sein: ,Alles ist blod“ ist kein besonders stichhaltiges Argument
~ vorher {iberlegen, was man dndern mochte

Respekt: ,,Wie man in den Wald hineinruft...“. Respekt sollte von
beiden Parteien ausgehen
~ (iberlegen, ob man selbst durch falsches Verhalten zur
Situation beitragt und wie man dies ggf. andern kann
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Einige Tipps zum Zeitmanagement

» Erstellen eines (realistischen) Zeitplans:
1. Einarbeitung in das Thema
Bearbeitung der Aufgabenstellung
Ggf. Programmierteil einplanen
TeXen der Arbeit
Erstellen von Grafiken etc.
Korrekturlesen, Korrekturen einarbeiten
7. Drucken und Binden
Wichtig sind regelmé@Blige, verbindliche Arbeitszeiten!
Fiihren eines ,,Erfolgstagebuchs*: Was habe ich heute
erreicht?
Abends kleinen Arbeitsplan fiir den kommenden Tag erstellen

Ausreichende Erholungspausen einplanen!

Qs W

v

v

v

v
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Vorschlag fiir einen 6 Wochen Zeitplan

6 Waochen I
3Wochen I 2¥Wochen I 1¥Woche I

Thema festlegen
Literaturrecherche
Einarbeitung
Gliederung

Entwurf schreiben K aomekiur

il

2-3 Seiten pro Tag I

U

& Tage pro Woche I

I

‘ 10-15 Seiten pro YWoche I
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Einige BIgX-Tricks
Weiteres zum Einbinden von Bildern
Weitere Tipps zum Formelmodus
Diagramme mit BIgX

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)



-

— — \\/ESTFALISCHE
WILHELMS-UNIVERSITAT
MOUNSTER

Einfiihrung in das wissenschaftliche Arbeiten 60
Die Umgebung wrapfig

Die wrapfig- Umgebung gestattet es,
Textumflossene Grafiken darzustellen. Durch

\usepackage{wrapfig}

wird das Package eingebunden.

Befehlssyntax:

\begin{wrapfigure}{r}{6cm}
\includegraphics []{Filename}
\caption{Unterschrift}
\label{Referenzierung}

\end{wrapfigure}
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Die Umgebung subfig

Die subfig- Umgebung gestattet es, Grafiken
als Palette einzubinden. Durch

\usepackage{subfig}

wird das Package eingebunden.

Befehlssyntax:

\begin{figure}

\subfigure []{\includegraphics []{}}
\subfigure []{\includegraphics []{}}
\caption[unterschrift Kurz]{Lang}
\label{Referenzierung}
\end{figure}
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Operatoren

Falls verfiibar, sollte man fiir Standardausdriicke BIgX Operatoren
nutzen. Beispiel:

\lim_{x \to \infty} 1/x = o
erzeugt limy_,oo1/X = 0,
lim_{x \to \infty} 1/x = o
hingegen limx_,1/x = 0. Eigene Operatoren kann man durch
\DeclareMathOperator{\Name}{Name}
in der Prdambel definieren und durch
\operatorname {Name}

aufrufen.
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Die Umgebungmultline

Der einfach Zeilenumbruch durch \\ funktioniert in
Gleichungsumgebungen nicht. Hierzu verwendet man die
Umgebung multline.

Beispiel:

\begin{multline %}
X= 142+3+4+5+6+7+8+9+10 \\
+11+12+13+14+15+16+\ Pi
\end{multline %}

erzeugt

X=1+2+3+4+5+6+7+8+9+10
+11+12+ 13+ 14+ 15+ 16 +T1

63
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Diagramme mit BIgX

Mit BIEX kann man wunderbar Diagramme erstellen. Das genutze
Package wird eingebunden durch

\usepackage[arrow, matrix, curve]{xy}

Die Syntax fiir die zugehorige Umgebung sieht so aus:

$$
\begin{xy}
\xymatrix {

\end{xy}

$$
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Diagramme mit BIgX
Die Pfeile werden mit Hilfe von
\ar

erzeugt. Pfeilrichtungen werden relativ zur aktuellen Zelle
angegeben. Dies geschieht durch die Richtungsangaben r,1,u,d
welche anzeigen, zu welcher Zelle der Pfeil zeigen soll:

\ar[r]

zeichnet z.B. einen Pfeil zu dem Objekt in der benachbarten
rechten Zelle, bei

\ar[ddl]

geht der Pfeil zwei Zellen nach unten und eine nach links, usw.
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Diagramme mit BIgX

Die Beschriftungen der Pfeile werden wie folgt angehédngt:
» ,“setzt die Beschriftung in Pfeilrichtung links vom Pfeil

» ,\ “setzt die Beschriftung in Pfeilrichtung auf der rechten Seite
» | “ setzt die Beschriftung auf den Pfeil

\ar[rrd]?a_{b}

Setzt demnach einen Pfeil, der von der aktuellen Zelle zwei Zellen
nach rechts sowie eine nach unten geht, mit einem a tiber dem Pfeil
und einem b darunter.

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)



Diagramme: Das klassische Quadrat

Matrixschema:
A B
\begin{xy} 15
\xymatrix {

A \ar[r]~Af Nar[d]_i & B \ar[d]*j\\
C \ar[r]_g &D

}

\end{xy}

ti:

N<—>

g

-
—.



Diagramme: Das Dreieck

\begin{xy}
\xymatrix{
Alar[rr]~Af\ar[rd]_g
& & B\lar[dl]Ah\\
& C &
}
\end{xy}

Matrixschema:

A B




Diagramme: Der Wiirfel

Matrixschema:
A B
C D

E F
\begin{xy} G H
\xymatrix{
&A\ar[rr]Af\ar[dd]_i& &B\ar[dd]”Aj\\
C\ar[rr]~rp\ar[dd]_k\ar[ru] f

& &D\ar[dd]A l\ar[ru]l& \\ —_—

A B
& Elar[rr]_g & & F\\
G\ar[rr]_qg\ar[ru] & & H\ar[ru] &
} C : D j
\end{xy}
k E F

e
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Literatur und Quellen zur Vertiefung

Quellen zur weiteren Information:

1.
2.

3.

Das ist 0.B.d.A trivial! von Albrecht Beutelspacher
http://www.anne-fries.de/pdf/Stil-Leitfaden.pdf

http://www.math.washington.edu/ lee/Courses/
441-2004/writing.pdf
http://www.math.ubc.ca/“cytryn/teaching/

scienceOneF10W11/handouts/0S.writingMathCommented.

pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:
Writing_better_articles

. http://www.sciencesurvivalblog.com/wp-content/

uploads/2009/01/all_aup_links.pdf
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!
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