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Was ist LATEX?

Was ist LATEX?

I Softwarepaket, welches
die Benutzung des
Textsatzprogrammes TEX
mit Hilfe von Makros
vereinfacht

I Im akademischen Bereich
sehr verbreitet

I sprich: „La-Tech“
Abbildung: TEXnikCenter unter Windows
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Aufbau einer LATEX-Datei

Die Struktur einer LATEX-Datei sieht wie folgt aus:

\ documentclass [ Optionen ] { Dokumentenklasse }
% HEADER
% Hie r stehen a l l e E i n s t e l l ungen
% und Packages

\ begin { document }
% DOKUMENT
% Hie r kommt a l l e s re in ,
% was angeze ig t werden s o l l

\end { document }
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Packages
Latex Pakete stellen zusätzliche Eigenschaften oder Makros
(=Befehle) bereit.
Pakete im Header einbinden durch

\ usepackage [ Optionen ] { Paketname }

Beispiele:

Package Funktion
amsmath Zusätzliche mathematische Umgebungen
amssymb Zusätzliche mathematische Symbole
inputenc Eingabe von Umlauten
ngerman Neue Rechtschreibung, deutsche Bezeichnungen
babel Eine Sammlung von verschieden Sprachen
graphicx Standardpaket zum Einbinden von Bildern / Grafiken
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Aufbau einer Präsentation mit LATEX-beamer
Allgemeine Struktur einer LATEX-beamer Präsentation:

\ documentclass [ Optionen ] { beamer }

\ author { Vorname Nachname }
\ t i t l e [ k u r z e r T i t e l ] { T i t e l der P r ä s e n t a t i o n }
\ s u b t i t l e { U n t e r t i t e l }
\ i n s t i t u t e { I n s t i t u t i o n }
\ t i t l e g r a p h i c { \ i n c l u d e g r a p h i c s [ width =5cm ] { logo } }
\ date { \ today oder das Datum ausgeschr ieben }

\ begin { document }

\end { document }
,
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Ausgabe Titelseite und Gliederung
Ab jetzt schreiben wir in den Dokumenten-Teil!

Titelframe

\ begin { frame }
\ t i t l e p a g e

\end { frame }

Gliederung

\ begin { frame }
\ f r a m e t i t l e { G l i e d e r u n g }
\ t a b l e o f c o n t e n t s

\end { frame }
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Standardschriftarten in LATEX

{ \ rm normale S c h r i f t }
{ \ b f f e t t e S c h r i f t }
{ \ i t k u r s i v e S c h r i f t }
{ \ sc K a p i t ä l c h e n }
{ \ s f Sans s e r i f }
{ \ t t Schreibmaschine }

normale Schrift
fette Schrift
kursive Schrift
KAPITÄLCHEN

Sans serif
Schreibmaschine

Genauso funktioniert auch

\ t e x t b f { f e t t e S c h r i f t }
\ t e x t i t { k u r s i v e S c h r i f t }

fette Schrift
kursive Schrift

und so weiter. . .
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Schriftgrößen in LATEX

{ \ t i n y t i n y }
{ \ s c r i p t s i z e s c r i p t s i z e }
{ \ f oo tno t es i z e f o o t n o t e s i z e }
{ \ smal l smal l }
{ \ normals ize n o r m a l s i z e }
{ \ l a rge l a r g e }
{ \ Large L a r g e }
{ \ LARGE LARGE }
{ \ huge huge }
{ \ Huge Huge }

tiny

scriptsize

footnotesize

small
normalsize
large
Large
LARGE
huge
Huge
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Formelsatz
I Einzeilige abgesetzte Formel

\ begin { a l i g n ∗ } % a l t e r n a t i v : $$ Formel $$
\ i n t _{−N}^N \ ! e^x \ , \mathrm { d } x

\end { a l i g n ∗ }

Liefert ∫ N

−N
ex dx

I Mehrzeilige Formeln

\ begin { a l i g n ∗ }
a + b &= 4\\
3a − 2b &= −6

\end { a l i g n ∗ }

Liefert

a+ b = 4

3a− 2b = −6
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Elementare mathematische Ausdrücke

1. Summen

\sum_ { k =1}^N k^2

2. Produkte

\ prod _ { i =1}^N x _ i

3. Differentialquotienten

\ l e f t . \ f r a c { d f } { dx } \ r i g h t | _ { x _0}

4. Integrale

\ i n t _ { \Omega } \ ! e^x \ , \mathrm { d } x

1.

N∑
k=1

k2

2.
N∏
i=1

xi

3.

df
dx

∣∣∣∣
x0

4. ∫
Ω

ex dx



Elementare mathematische Ausdrücke

1. Limiten

\ l im _ { n \ to \ i n f t y } x _n = 1

2. Mengenvereinigung

\ bigcup _ { \ lambda \ i n \Lambda } A_\ lambda

3. Mengendurchschnitt

\ bigcap _ { \ lambda \ i n \Lambda } A_\ lambda

4. Mehrfachintegrale

\ i i n t _a^b , \ i i i n t _a^b

1.

lim
n→∞

xn = 1

2. ⋃
λ∈Λ

Aλ

3. ⋂
λ∈Λ

Aλ

4. ∫∫ b

a
,

∫∫∫ b

a
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Quantoren

1. Allquantor

\ f o r a l l \ ; x \ i n X

2. Existenzquantor I

\ ex i s t s \ ; x \ i n X

3. Existenzquantor II

\ n e x i s t s \ ; x \ i n X

1.
∀ x ∈ X

2.
∃ x ∈ X

3.
@ x ∈ X

,
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Matrizen I

I Matrix Version 1

\ begin { p m a t r i x }
x & y \ \ z & v

\end { p m a t r i x }

I Matrix Version 2

\ begin { b m a t r i x }
0 & \ cdots & 1 \ \
\ vdots & \ ddots & \ vdots \ \
2 & \ cdots & 3

\end { b m a t r i x }

I Matrix Version 1(
x y
z v

)

I Matrix Version20 · · · 1
...

. . .
...

2 · · · 3



,
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Matrizen II

I Matrix Version 3

\ begin { B m a t r i x }
x & y \ \ z & v \ \ 1 & 2

\end { B m a t r i x }

I Matrix Version 4

\ begin { v m a t r i x }
x & y & z \ \ a & b & c

\end { v m a t r i x }

I Matrix Version 3
x y
z v
1 2


I Matrix Version 4∣∣∣∣x y z

a b c

∣∣∣∣

,
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Mathematische Pfeilsymbole

Abbildung: http://de.wikipedia.org/wiki/Hilfe:TeX



Mathematische Begrenzungssymbole

Abbildung: http://de.wikipedia.org/wiki/Hilfe:TeX



Pfeile und Beschriftungen

Abbildung: http://de.wikipedia.org/wiki/Hilfe:TeX
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Komplexere Ausdrücke I/III

LATEX Code

\ i n t _ { 0 } ^ { t } \ ! L _ { q_ i } ( \ dot { \ t e x t b f { x } } , \ t e x t b f { x } )
\ dot { v }^ i \ , \mathrm { d } s
= \ l e f t [ L _ { q_ i } ( \ dot { \ t e x t b f { x } } ,
\ t e x t b f { x } ) v^ i \ r i g h t ] _ { v ( 0 ) } ^ { v ( t ) } − \ i n t _ { 0 } ^ { t }
\ ! \ f r a c { \ mathrm { d } } { \ mathrm { d } s } L _ { q_ i }
( \ dot { \ t e x t b f { x } } , \ t e x t b f { x } ) v^ i \ , \mathrm { d } s

Ergebnis:∫ t

0
Lqi(ẋ, x)v̇

i ds =
[
Lqi(ẋ, x)v

i
]v(t)

v(0)
−
∫ t

0

d
ds

Lqi(ẋ, x)v
i ds

,
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Komplexere Ausdrücke II/III

LATEX Code

\ f r a c { \ p a r t i a l H } { \ p a r t i a l x _ i } ( p , x ) = \sum
\ l i m i t s _ { k =1}^{ n } p_k \ f r a c { \ p a r t i a l q^k }
{ \ p a r t i a l x _ i } ( p , x)− \sum\ l i m i t s _ { k =1}^{ n }
\ l e f t [ \ f r a c { \ p a r t i a l L } { \ p a r t i a l q_k } ( q , x )
\ f r a c { \ p a r t i a l q^k } { \ p a r t i a l x _ i } ( p , x ) \ r i g h t ]
−\ f r a c { \ p a r t i a l L } { \ p a r t i a l x _ i } ( q , x )

Ergebnis:

∂H
∂xi

(p, x) =
n∑

k=1

pk
∂qk

∂xi
(p, x)−

n∑
k=1

[
∂L
∂qk

(q, x)
∂qk

∂xi
(p, x)

]
− ∂L

∂xi
(q, x)
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Komplexere Ausdrücke III/III

LATEX Code

\ begin { a l i g n ∗ }
\ ove r l i n e { \ mathbb { R } } ^ b_+ \ n i \ dot { S}^ i ( t )&=
h^ i _S ( n _ { j i } ( t ) _ { ( j \neq i ) } , S^ i ( t ) , x^ i ( t ) , e^ i ( t ) ) \ \
\ R^p \ n i \ dot { x }^ i ( t )&=h^ i _ x ( S^ i ( t ) , x^ i ( t ) , u^ i ( t ) )
\ mathbb { R}^m\ n i u^ i ( t )&=h^ i _u ( S^ i ( t ) , x^ i ( t ) ) \ \
\end { a l i g n ∗ }

Ergebnis: Rb
+ 3 Ṡi(t) = hiS(nji(t)(j 6=i), S

i(t), xi(t), ei(t))

Rp 3 ẋi(t) = hix(S
i(t), xi(t), ui(t))

Rm 3 ui(t) = hiu(S
i(t), xi(t))
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Darstellung von Tabellen I

\ begin { t a b u l a r } [ ht ] { | l | c | }
\ h l i ne
M a t r i k e l & Note \ \
\ h l i ne \ h l i ne
123456 & 3 , 3 \ \
243546 & 3 , 7 \ \
111234 & 2 , 7 \ \
234153 & 2 , 3 \ \
\ h l i ne

\end { t a b u l a r }

Matrikel Note

123456 3,3
243546 3,7
111234 2,7
234153 2,3

,
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Darstellung von Tabellen II

\ begin { t a b u l a r } [ c e n t e r i n g ] { | l | l | r | } \ h l i ne \ h l i ne
\ t e x t b f { Xs } & \ mult icolumn { 2 } { c | } { \ t e x t b f { Ys } } \ \
\ h l i ne
blau & pink & grün \ \
\ c l i n e {2−3}
546 & Haus & S p i n a t \ \
\ h l i ne \ h l i ne

\end { t a b u l a r }

Xs Ys
blau pink grün
546 Haus Spinat

,
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Bilder einbinden – Die figure-Umgebung

Um ein Bild/eine Grafik einzubinden, muss diese als Datei im
Präsentationsordner gespeichert werden (z.B. im JPG- oder
PNG-Format).

\ begin { f i g u r e }
\ i n c l u d e g r a p h i c s [ width =\ columnwidth ] { f i l e n a m e }
\ capt ion { B i l d u n t e r s c h r i f t }
\ l a be l { f i g : Bezeichnung f ü r R e f e r e n z i e r u n g }

\end { f i g u r e }

,
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Bilder einbinden – Skalierung des Bildes
Es gibt verschiedene Möglichkeiten, die Größe einer Grafik
anzupassen:

I Bildbreite abhängig von Spaltenbreite

\ i n c l u d e g r a p h i c s [ width =0.7\ columnwidth ] { f i l e n a m e }

I Bildbreite x cm, Bildhöhe y cm

\ i n c l u d e g r a p h i c s [ width=xcm , h e i g h t =ycm ] { f i l e n a m e }

I Bild mit dem Faktor 0.5 skalieren

\ i n c l u d e g r a p h i c s [ s c a l e = 0 . 5 ] { f i l e n a m e }

,
,
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Listen & Aufzählungen

Unnummerierte Listen: die Umgebung itemize

LATEX Syntax

\ begin { i t e m i z e }
\ i tem \ t e x t b f { F reude }
\ i tem \ t e x t i t { schöner }
\ i tem \ t e x t s c { G ö t t e r f u n k e n }

\end { i t e m i z e }

LATEX Rendering

I Freude
I schöner
I GÖTTERFUNKEN

,
,
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Listen & Aufzählungen

Nummerierte Listen: die Umgebung enumerate

LATEX Syntax

\ begin { enumerate }
\ i tem $$\ i n t _a^x \ i n t _a^s

\ ! f ( y ) \ , dy \ , ds=1$$
\ i tem $\ natu ra l , \ sharp$
\ i tem $\ c l ub su i t \ hea r t s u i t$

\end { enumerate }

LATEX Rendering

1. ∫ x

a

∫ s

a
f (y)dy ds = 1

2. \, ]

3. ♣♥

,
,
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Boxen

Einfache Box

\ begin { b lock } { B l o c k t i t e l }
\end { b lock }

Alarmbox

\ begin { a l e r t b l o c k } { B l o c k t i t e l }
\end { a l e r t b l o c k }

Beispielbox

\ begin { exampleblock } { B l o c k t i t e l }
\end { exampleblock }
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Quellcode darstellen – Die Umgebung lstlisting

LATEX erlaubt die Darstellung von Code mit Syntaxhervorhebung.
Hierzu verwendet man die Umgebung lstlisting. Diese wird über
das Package listings eingebunden.

\ usepackage { l i s t i n g s }

\ begin { l s t l i s t i n g } [ language = < Sprache > ]
\end { l s t l i s t i n g }

Die Syntaxhervorhebung ist für nahezu alle gängigen
Programmiersprachen möglich:

C, C++, XML, Fortran77, Java, Matlab, Scilab, Pascal, TEX etc.

,
,
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Quellcode darstellen – Beispiele: C, PASCAL

Ein C-Beispiel...

# inc lude < s t d i o . h >
# inc lude < s t d l i b . h >

i n t main ( vo id )
{

p r i n t f ( " H a l l o Welt ! \ n " ) ;
r e t u rn EXIT_SUCCESS ;

} /∗ end main ( ) ∗/

...und ein PASCAL Beispiel:

program H a l l o ( output ) ;
begin
w r i t e l n ( ’ H a l l o Welt ’ ) ;
end .

,
,
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Literatur und Quellen zur Vertiefung

Im Internet sind zahlreiche hervorragende Quellen zu finden:

1. http://de.wikipedia.org/wiki/Hilfe:TeX

2. http://www.physik.uni-freiburg.de/~tooleh/latex_
beamerkurs.pdf

3. http://www.informatik.uni-oldenburg.de/~amiga1/
thesis/latex.pdf

4. http:
//www.kubieziel.de/computer/latex-tutorial.html

5. http://en.wikipedia.org/wiki/Help:
Displaying_a_formula
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
Bis zum nächsten Mal.

,
,

Pia Heins (pia.heins@wwu.de)


	Allgemeines
	Allgemeines zu LaTeX
	Aufbau einer Präsentation

	Textformatierung
	Formelsatz mit LaTeX
	Elementare mathematische Ausdrücke
	Quantoren, Matrizen & andere Symbole
	Komplexe Ausdrücke

	Weitere LaTeX-Elemente
	Tabellen, Grafiken & Bilder
	Listen & Aufzählungen
	Quellcode darstellen
	LaTeX beamer Themes


