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Â
Ã Ä�ÅFÆIÃÇÃ=ÈFÉ Ê=Ã=È=Ë�ÌJÍ&Î7ÈFÆGÏ8Í&ÌGÐÆIÌqÃ=È�ÌJÑ;ÒNÓJÔNÕ=Ñ+ÍHÉ Ñ+Ì
Ö�ÆIÈ(×7Ò5Ã=ÈFÉ=Ó;ÐÆIÌ5Ø+Ï8ÍHÔ[Õ(Ø+Ù�Í0Ó5Ô[ÕUÑ+È Ú�Û	Ü½Û Ý�Þ�Ý�ß=àXá
àkÛ�âãÃ=ÈFÉ�ä�ß=å;æIçlÛ�â�Þ�Ý�ß=àlà"Û�âkè
é Ù�ÍHÓJÔNÕ=Ñ+È�ê"Î2ÒJÕlÐÎGÄ�Ñ+È�Ã=ÈFÉ�ëqÆGÖ�Ö�Ñ+Ò5È^Ï8Í&Ñ+×7Ñ+È�É Í&Ñ�ÅFÑ+ÍHÉ Ñ+ÈS×2ÒJÎ2ì7Ñ+È�í	Ñ+×2Ñ+Ï8Ë�Ï0ÆGî=îFÑ+È�ïyÓ�Í8Ñ;Õ=Ñ�Â.ÅUÅ�è
ð	ñNòFó Í&Ñ�ôVÍ8ÌJÒõÆIÏ÷ökÃ=ÈFÉ�É Í&ÑSø�ÒJÍ&Ë ÃZÓ�î=ÍHÉ=ÆIÏ&Ë ÏHÆIî=îFÑ	è

ù ó Í8Ñ�Ø;Ù�Ñ+Í&Ø+Í8î Ä�Ñ;Ï8Í÷×7Ñ�úüû0ýGþGß=Ý�Þ�Ý�ßUà�àkÛPÏ&Í8Ñ+×2ÌqØ+Ù�Í0Ó5Ô[Õ=Ñ;È É Ñ;ÖÿÏ8Í8ÈUË	Ñ+È��������	��
mÃ=ÈFÉ�É Ñ;Ö
Ï8Í8ÈUË	Ñ+È
����������������� è"í�Í8ÑSÅFÑGÓLÌJÑ+Õ�ÌqÆGÃFÓ.Ø+Ù�Ñ+Í!ÉlÐÃ=È=È=Ñ+È����	Î2Èv×7Ï0ÆGÌJÌ5Ñ+Ö��!ÈFÉ Î2ÌJÕ=Ñ;Ï^ÐÃ=ÅFÑ+Ò5Ø+ÎIö
×7Ñ+È=Ñ;È��!Í8ÈUØ+Ñ+Ï0ÓLÑ+×7Ñ;Ï8È ò Ñ+Í&È=Ñ+Ö�×7Ò`ÐÎ7ì2Ñ+ÒJÑ+È�Â.Î2ÒJÌJÑ;ÈFÓ�Ñ+×2Ñ+ÏUÆIÈ�É Ñ+Ò!êkÎ7ÒõÉ Ñ+Ò5Ù�ÆIÈZÉ Ã=ÈZÉSÑ+Í8È=Ñ;Ö
Ë Ï&Ñ+Í8È=Ñ;ÒJÑ+È�ÕUÍ8È�ÌJÑ+Ò5Ñ+È��ÇÆIÈFÉ=ÓLÑ+×7Ñ;Ï~è

ù! ÕUÒ#".Ñ;×7Ñ+ÈFÓLÌ2ÐÃFÔNË�Í8Ö ÒJÑ`Ô[Õ�ÌJÑ+È�ø�Ñ+Í8Ï�É ÑGÓ%$
Ñ+ÒJØ+Ñ;ÈFÓ"ÍHÓ�Ì�É�Í8ÑqÉ Ò5Ñ+Í8Ø;Í8î Ä�Ñ+Ï&Í8×2Ñ
ä�þGû�Þ'&lå+àlû)(lß=Ý0á
Þ�Ý�ß=àlàkÛ Ö�Í8Ì'*JÑqÑ+Í&È=Ñ+Ö+�	Î2ÒNÉ Ñ+Ò5Ñ+È'�=Õ=Í&È Ì5Ñ+ÒJÑ;È�Ã=ÈFÉVí	Ñ+îUÌJÃ=Ö�ÓLÑ+×7Ñ;Ï~è

ó Í8Ñ�í	Ñ+×7Ñ;Ï8Ë�Ï0ÆIîUî�Ñ;È(Ó�Í8ÈZÉ,�!Í8È�Ù�Ñ;×-�	Ñ+È�ÌJÍ&Ï8Ñ.�FÉ Í&Ñ Ñ;Í8È=Ñ+È0/�Ï&Ã=ÌNÓLÌJÒ5Î7Ö È�Ã=Ò1�	Î7Ö2�������	��
 Í8ÈÇÉ Ñ+È
�3�����������.�4�5� È=ÍHÔ[Õ�ÌgÆIÅFÑ+ÒkÍ8È�Ã=Ö�×7Ñ+Ë	Ñ+ÕUÒJÌJÑ;Ò'6�Í0ÔNÕ Ì5Ã=È=×^Ø+ÃUÏ0Æ7Ó5Ó�Ñ+È�è é Ù�Ñ+Í=Ù�Ñ;Í8ÌJÑ;ÒJÑ�ë^Ï0ÆIîUî�Ñ;È'�	Ó�Î2×7Ñ�ö
ÈZÆIÈ=È�ÌJÑ�ä�ß=å+æGç�Û�âlÞ�Ý�ß=àlàkÛ âkï~ÓLÍ8Ñ+Õ�Â.Å=Å�è ðnñ ��Ì5ÒJÑ+ÈUÈ=Ñ+È(É Í&ÑSÏ8Í&È=Ë	ÑqÅ=Ø+ÙqèFÒJÑGÔNÕ�ÌJÑ7$.Ñ+Ò5Ø+Ë2ÆIÖ�Ö�Ñ+Ò
�	Î2È É Ñ+È�×7ÒJÎ2ì7Ñ+È Â
ÒJÌJÑ;ÒJÍ8Ñ;È ï8��9.����:�Ã=ÈFÉ<;=�����?>@��ACBD�E�F
G9.�=:-�F��A ñ è.í�Í8ÑvÓLÎ7Ò5×7Ñ+È É=Æ+Ä ÐÃ=ÒH��É=ÆGì
Ø;Ù�Í0ÓJÔNÕ=Ñ+È�É Ñ;È Ñ+Í&È=Ø+Ñ+Ï&È=Ñ+ÈI$.Ñ+ÒJØ`ÓJÔNÕ=Ï ÐÆG×7Ñ+È�Ë	Ñ+Í&ÈJ/�Ï8Ã=Ì�ÆGÃFÓ�É Ñ;È Â
ÒJÌJÑ;ÒJÍ8Ñ;È Í8È É Í8Ñ
�������������.���
Ø;Ã=Ò ÐÃFÔNË.KFÍ8Ñ+ì2Ñ+È�Ë2ÆIÈUÈ�è

ù!L Ñ"ÈZÆ7ÔNÕSÉ�Ñ+ÒM�	Ñ+ÒõÓJÔNÕ=Ï8Î�ÓJÓLÑ+È=Ñ+ÈqÂ
Å=×	ÆGÈ=×	Ó5ÆIÒJÌ5Ñ+ÒJÍ&ÑkÕ=Ñ+Í8ì2ÌlÉ Í8ÑgÒJÑGÔNÕ Ì5Ñ!ølÆ7Ó5Ô[ÕUÑ+È=Ë�Ï0ÆIîUî�ÑON1&lÝ á
PRQ âlß=Ý�Þ�Ý�ß=àlàkÛ��

ù É Í8ÑqÏ8Í&È=Ë	Ñ-É Ñ+Ö�Ñ+È�ÌNÓLî=ÒJÑ`Ô[Õ=Ñ;ÈFÉTS Q þ+ýGÛ�âlÞ�Ý�ß=àlàkÛ�è

ó Í8Ñãí�Ñ+×7Ñ+Ï&Ë ÏHÆIî=îFÑ+È Ó�Í&ÈFÉ ×2ÒJÎ7ìUKgÐÆ7ÔNÕ=Í&×7Ñ+Ò�ÆGÏ0Ó�É Í8Ñ�ø�Æ2ÓJÔNÕ=Ñ+È=Ë�Ï0ÆGî=îFÑ+È ÃUÈFÉ ÅFÑ+ÈlÐÎ2ÌJÍ&×7Ñ+È É=ÆGÕ=Ñ+Ò
í�Ñ+Õ=È=Ñ+È�ÄõÐÆ7É Ñ+È��FÉ Í8Ñ1�	Î7È�Í&Õ=ÒJÑ+Ö Ä�ÒJÑ+Í&Ñ+ÈV6
ÆIÈFÉ�Í8È�É Í8Ñ7$.Ñ;ÒJØ+Ë2ÆIÖ�Ö�Ñ�ÒkÒõÆI×7Ñ;ÈVÃ=ÈFÉ�Ñ+Í8ÈXW ó Ã=ÒNÔNÕ ö
Ó5Ô[ÕUÏ0ÆI×2Ñ+ÈMY É Ñ+Ò�ë^Ï0ÆGî=îFÑ+È Ù�ÐÆIÕ=Ò5Ñ+ÈFÉjÉ Ñ;Òoí�Z=ÓLÌJÎ7Ï&ÑãÍ&È É Í8Ñ(êkÎ7Ò5ÕlÐÎIÄ�Ñ[�	Ñ+Ò5Õ=Í8ÈZÉ Ñ+ÒJÈ�è.í	Í8Ñ(ÓLÍ8ÈFÉ
ÆGÈjÉ�Ñ+Ò êkÑ+È�ÌJÒ5Í8Ë	Ñ+Ï&Í8È=ÈUÑ+È Ù�ÆGÈFÉjÐÃ=ÅFÑ+ÒV\!ÆGî=Í8Ï&Ï0ÆIÒ5Ö ÃZÓ�Ë	Ñ+Ï&È ÅFÑ�Ä�ÑGÓ�Ì5Í8×2ÌH�kÙ�Ñ+ÏHÔ[Õ=Ñ�É Í&Ñ,]gÐÆGÈ=×7ÑÇÉ Ñ+Ò
í�Ñ+Õ=È=Ñ+È�ÄõÐÆ7É Ñ+È É Ñ+Ö ë^Î7È�ÌJÒNÆGË Ì5Í8Î2ÈFÓ�Ø+ÃZÓ�ÌNÆGÈFÉjÉ Ñ;Ò�ëqÆIÖ�Ö�Ñ;ÒJÈEÆGÈ=îFÆ2ÓJÓ�Ñ;ÈjË�ÐÎ2È=È=Ñ+È�è ó Í8Ñ(ølÆ`ö
Ó5Ô[ÕUÑ+È=Ë�Ï0ÆIîUî�Ñ;ÈPÅFÑGÓLÌJÑ+ÕUÑ+È1*JÑ+Ù�Ñ+Í8ÏHÓ"ÆGÃFÓ
É ÒJÑ+Í½Í0É Ñ;È Ì5Í0ÓJÔNÕ=Ñ+È�ø�Ñ+Í8Ï&Ñ+È'��É Í8ÑrÓ�Í0ÔNÕ�Ù�Í&ÑSí�ÔNÕlÐÎ7î Ä�Ë	Ñ;Ï8Ï8Ñ;È
Í&È^6 ÍHÔ[Õ�ÌJÃ=ÈU×vÉ Ñ+Ò_$
Ñ+ÒJØ+Ë2ÆGÖ�Ö�Ñ+Ò5È[�	Î7ÒJÙ�ÐÎ2Ï8ÅFÑ+È�è ó Í8Ñ�ë^Ï0ÆGî=îFÑ+ÈEÓLÍ8ÈFÉ Ø+Ù�ÍHÓJÔNÕ=Ñ+È Ø;Ù�Ñ+Í`$.Ñ+ÒJØhö
Ó5Ô[ÕUÏLÐÆI×2Ñ+È'��Í8È�É Ñ+Ò ó ÍHÆ7ÓLÌJÎ7Ï&Ñ.�=É�Ã=ÒNÔNÕ�É Ñ+È ó Ò5ÃFÔNË Ã=È�ÌJÑ;ÒNÓJÔNÕ=Í&ÑGÉ Ø;Ù�Í0ÓJÔNÕ=Ñ+È�Â.Ò5ÌJÑ+Ò5Í8Ñ+È�ÃUÈFÉV$.Ñ+ÒJØhö
Ë2ÆGÖ�Ö�Ñ+Ò5Èv×7ÑGÓ5Ô[Õ=Ï&Î	Ó5Ó�Ñ+È'alÓLÍ8Ñ�ÓLÌJÎ7ì2Ñ+È Í&È�É Ñ+Ò�ÊZÎ2ÒJÖ Ñ+Í8ÈUÑGÓ W ôVÑ+ÒNÔhÑGÉ ÑGÓ5Ó�ÌJÑ;ÒJÈFÓ�Y�ÆGÃ Ä�Ñ+Í&ÈFÆIÈFÉ�Ñ+Ò+è
í�îFÆIÈ=È�Ì�ÓLÍ0ÔNÕ�É�Ñ+ÒO$.Ñ+ÒJØ;Ö ÃFÓLË	Ñ+Ï�ÆIÈ�ï�í.ZUÓ�Ì5Î7Ï8Ñ ñ �	ÓLÎ�É Ò2ÐÃFÔ[Ë�Ì�É=Æ7Ó�ÆIÃFÓ�É Ñ+Öb$.Ñ;ÒJØ-ÆIÃFÓ5Ó�ÌJÒ`ÐÎ7Ö�Ñ;ÈFÉ Ñ
/�Ï&Ã=Ì-É Í8Ñ�ølÆ7ÓJÔNÕ=Ñ+ÈUË ÏHÆIî=îFÑ+È�ÆIÈvÉ�Í8Ñc�ÇÆIÈZÉd�	Î7È0��9.����:qÅ=Ø+Ùqèe;=�����?>H�-A#BD�.�F
G9.�?:-�F��A�aFÑGÓ�Ñ+È�Ì�ö
ÓLÌJÑ+Õ�Ì�Ñ+Í&È=Ñ^É�ÒJÑ+Í&ÑGÔ[Ë�Í8×2Ñ Ðfeg½È�Ã=È=×=è ó Æ�É Í8ÑqølÆ7Ó5Ô[ÕUÑ+È=Ë�Ï0ÆIîUî�Ñ;È�È ÃUÒ�Ñ+Í8È=Ñ-ÒJÑ+ÏHÆIÌJÍh��Ë Ï&Ñ+Í8ÈUÑ^Ê�Ï�ÐÆ7ÔNÕ=Ñ
Ø;Ãd�	Ñ;ÒNÓJÔNÕ=Ï&Í8Ñ+ì2Ñ+È�ÕFÆIÅFÑ+È��=Å�Ñ;ÈlÐÎ7Ì5Í8×7Ñ;ÈVÓLÍ8ÑqË	Ñ+Í&È=Ñ�í�Ñ+Õ=È=Ñ+È�ÄõÐÆ7É Ñ+È�è  Ö Ù�Ñ+Í8Ì5Ñ+ÒJÑ;È Ù�Í&ÒNÉ�È ÃUÒ�È=Î�Ô[Õ
É�Í8Ñ�Â.Î7Ò5ÌJÑ+ÈUË ÏHÆIî=îFÑ.�FÆGÏ0Ó�Î�É Í&ÑSølÆ7Ó5Ô[ÕUÑ+È=Ë�Ï0ÆIîUî�ÑqØ+Ù�ÍHÓJÔNÕ=Ñ+È[��9.����:rÃ=ÈZÉ Ï&Í8È=Ë	Ñ;Ö ���i���������.���FÅFÑ�ö
Ì5ÒNÆ2Ô[Õ�ÌJÑ+Ì@�+É=Æ-É Í8ÑGÓLÑkÉ=Æ2Ó�Ù�ÑGÓLÑ+È�ÌJÏ8ÍHÔ[ÕUÑ�êkÑ+È�ÌJÍ&ÏIØ;Ù�Í0ÓJÔNÕ=Ñ+È7$.Ñ;ÒJØ!Ã=ÈZÉSë�ÐÎ7Ò5î�Ñ;ÒJË�ÒJÑ+ÍHÓ�Ï0ÆGÃ ÄZÉ=ÆIÒõÓ�ÌJÑ;Ï8Ï8Ì;è
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Ventrikel Aorta

90°

Geometrie-Ebene

Klappenring

Klappenflügel

mit Öffnungswinkel 90°

Sinus-Ausbuchtung
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