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Aufgabe 1 (Spursatz) (4 Punkte)
Es sei T C R? ein regulires Dreieck mit o(7) < C und I' C 9T eine Kante. Zeigen Sie:

(a) Ist uw € HY(T), so gilt die Abschitzung
_1 1
lull 2ry < € (R(T) =2 |full 2y + A(T)? ful i)

Beschreiben Sie kurz, was sich im Fall eines reguldren Simplexes 7' in R? fiir d > 2 an
Threm Beweis der Ungleichung dndern wiirde.
Hinweis: Benutzen Sie neben der Hauptaussage des Spursatzes auch die Abschétzung

1Tul| e a0y < Cllull g1 (q)-

(b) Es sei k> 1 und I die Lagrange-Interpolierende in P*(T"). Dann gilt fiir u € H**(T) die
Abschétzung

1
lu = ()| p2(ry < CR(T)** 2 |ul| o
(c) In der Vorlesung haben Sie zur Herleitung der L2-Fehlerabschiitzung die Ungleichung

1
Iz = In(2)llz + h(T)2 |12 = T(2)llor < ch(T)2[V22]lr

benutzt. Beweisen Sie sie unter Verwendung der Aufgabenteile (a) und (b).

Aufgabe 2 (DWR-Fehlerschétzer) (8 Punkte)
Es werde die inhomogene Neumannsche Randwertaufgabe
-V - (aVu) +yu=f
anu =g

auf einem konvexen Polygongebiet  C R? betrachtet. Die Daten a,~, f und g seine glatt
und ferner a,v > 0. Mit Hilfe der FEM mit stiickweise linearen Ansatzfunctionen wird eine
Niherung uj, € Vi, C HY(Q) berechnet.



(a) Man gebe die zugehorige variationelle Formulierung an.

(b) Man leite eine a posteriori Fehlerabschitzung fiir den Energie-Norm-Fehler her:
1
lenl|g = (a(Ven, Ven) +v(en, er))?

(c) Man leite eine a posteriori Fehlerabschitzung fiir den L2-Fehler ||ey|| 2 her.

Aufgabe 3 (Programmieraufgabe) (4 + 8 Punkte)

Die Programmieraufgaben finden Sie unter https://metatron.uni-muenster.de:8000.

Frohe Weihnachten!


https://metatron.uni-muenster.de:8000

