Prof. Dr. Christian Seis, Dr. Eric Siero, Judith Berendsen WS 17/18

Ubungen zur Vorlesung Mathematische Modellierung

Ubungsblatt 7, Abgabe: Mittwoch, 20.12.2017, 12.00 Uhr

Ubungstermine:
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Aufgabe 1: (3 Punkte)

Fiir welches Energiefunktional E(u) ist der H~'—Gradient gegeben durch
gradE(u) = —Au?

Aufgabe 2: (4 Punkte)

Harmonischer Oszillator

Stelle die Bewegungsgleichungen auf fiir einen harmonischen Oszillator mit der Hamilton-
gleichung

p2 mw2q2

H(PaQ):%+ 5

wobel w = w(t) die Eigenfreuenz des Oszillators ist und von der Zeit abhéngt.

Aufgabe 3: (4 Punkte)

Betrachte das sogenannte Wasserstein-Skalarprodukt

gu(v,w) = /uV(b -V,
wobei
V- (uVe)=v
V- (uV) = w,
Sei E(u) = [ulogu und F(u) = -5 [u™. Berechnen Sie gradE und gradF.

Aufgabe 4: (5 Punkte)

Fir u : C — C sei . .
Hw) = [ 319uP + 501~ fuP)

.
s(v,w) = /v-iw.

Wie sehen die durch s induzierten Poisson-Klammern aus? Wie sieht das Hamilton-
Poisson-System aus?

und



