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Aufgabe 1: DG und lokale Impulserhaltung (5 Punkte)
Zu einer exakten Losung u des Stokesproblems ist der Spannungstensor definiert als
o = Vu. Dieser erfiillt (mit Viskositét v = 1) eine lokale Impulserhaltungsgleichung:
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Fiir die, aus der Vorlesung bekjannte, SIPG Diskretisierung des Stokes Problems ist der
diskrete Spannungstensor gegeben als 0, = {Vu,} + }[us] - n. Wahlen Sie geeignete
Testfunktionen und zeigen Sie, dass dieser analog zur exakten Losung folgende diskrete,
lokale Impulserhaltung erfiillt

—/aTag-nJr{p}nds:/dex.

Beschriinken Sie sich dabei auf den zweidimensionalen Fall V = (H} (Q))”.

Aufgabe 2: Konsistenz der Stromliniendiffusion (3 Punkte)
In der Vorlesung wurde folgende stabilisierte Form der Navier Stokes Gleichung mit Hilfe
der Stromliniendiffusion hergeleitet:
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Zeigen Sie, dass diese Formulierung konsistent beziiglich der stationéren, inkompressiblen
Navier Stokes Gleichungen
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ist.



