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Aufgabe 1: Randbedingungen der Poiseuille-Strömung (2 Punkte)

(a) Zeigen Sie, dass die Poiseuille-Strömung die Randbedingung der Spannungsfreiheit

ν(∇v +∇vT ) · n− pn = 0 auf Γout

nicht erfüllt.

(b) Zeigen Sie, dass die Poiseuille-Strömung die do-nothing Randbedingung

ν∂nv − pn = 0 auf Γout

erfüllt.

Aufgabe 2: Abschätzung der Divergenz (3 Punkte)

(a) Sei v ∈ H1(Ω)d. Zeigen Sie

‖∇ · v‖ ≤
√
d ‖∇v‖ .

(b) Sei nun v ∈ H1
0 (Ω)d. Zeigen Sie, dass dann sogar

‖∇ · v‖ ≤ ‖∇v‖

gilt. Approximieren Sie dafür eine Komponente vj ∈ H1
0 (Ω) von v durch Funktionen

ϕn ∈ C∞
0 (Ω) und integrieren Sie partiell.

Aufgabe 3: Stationäre Strömung (1 Punkte)
Zeigen Sie, dass für stationäre Strömungen Bahn- und Stromlinien zusammenfallen.


