Institut fiir Analysis und Numerik 03. September 2018
FB Mathematik und Informatik der Universitdt Miinster
Tobias Leibner, Dr. Stephan Rave

Ubung zum Kompaktkurs
Einfithrung in die Programmierung zur Numerik mit Python

Sommersemester 2018 — Blatt 1

Aufgabe 1 (Fibonacci-Zahlen)

Schreiben Sie ein Programm, das nach Eingabe einer natiirlichen Zahl n die ersten n Fibonacci-
Zahlen berechnet. Die Fibonacci-Zahlen sind definiert durch

Fy=F =1, F,=F,_ 1+ F,_o fir n > 2.

Geben Sie die Zahlen zusammen mit dem Quotienten 7~ (fiir n > 1) auf dem Terminal aus.

Implementieren Sie auch eine Fehlermeldung fiir den Fall, dass eine negative Zahl eingegeben
worden ist. Testen Sie Ihr Programm fiir verschieden grofie Werte von n.

Hinweis: Der Aufruf x = input (message) speichert eine Benutzereingabe in der Variablen z.
Das Ergebnis ist ein String, der zundchst mittels int (z) in eine ganze Zahl konver-
tiert werden muss.

Aufgabe 2 (Euklidischer Algorithmus)

Berechnen Sie den grofiten gemeinsamen Teiler (ggT) zweier vom Benutzer eingegebenen na-
tiirlichen Zahlen mit Hilfe des Euklidischen Algorithmus, d.h. nutzen Sie die Tatsache, dass fiir
a,be N, a<b gilt, dass

a b durch a teilbar
99T (r,a) sonst,

99T (a,b) = {

wobei  den Rest bei der Ganzzahl-Division von b durch a bezeichnet. Testen Sie Thr Programm
flir verschiedene Zahlen a, b.

Aufgabe 3 (Collatz-Vermutung)
Definiere die Abbildung ® : N — N durch

{g‘ n gerade

®(n) =
3n+1 n ungerade.
Die Collatz-Vermutung lautet, dass fiir jedes n € N ein k € N existiert, sodass
¥ (n) =1,

also die Folge n, ®(n), ®?(n), ... schlieBlich 1 erreicht.



(a) Schreiben Sie ein Programm, welches die Collatz-Vermutung fiir die Zahlen von 1 bis
100.000 tberpriift.

(b) Bestimmen Sie zusétzlich die Zahl max,c1,... 100,000} MaXkeN dk) ().



