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Aufgabe 5.1
Sei f : G → K ein Homomorphismus der abelschen Gruppen (G, ∗G) und
(K, ∗K). Zeige:

a) Für die Neutralelemente eG ∈ G und eK ∈ K gilt f(eG) = eK .

b) Ist x′ das Inverse von x ∈ G, so ist f(x′) das Inverse von f(x).

c) Das Bild f(G) ⊆ K ist eine Untergruppe von K.

Aufgabe 5.2 (9 Punkte)
Wir betrachten die abelschen Gruppen (R,+), (Z,+), (R∗, ·) und ((Z/5)∗, ·).
Welche der folgenden Abbildungen sind Gruppenhomomorphismen?

a) f : Z→ Z, x 7→ −x

b) f : R∗ → R∗, x 7→ |x|

c) f : R→ Z, x 7→ bxc, wobei bxc die Abrundungs-Funktion
bxc = max{k ∈ Z | k ≤ x} ist

d) f : R∗ → R∗, x 7→ x2

e) f : R∗ → R, x 7→ log|x|

f) f : R→ R, x 7→ ax+ b mit a, b ∈ R fest

g) f : Z→ R∗, x 7→ 2x

h) f : R→ R, x 7→ x2

i) f : (Z/5)∗ → (Z/5)∗, [x]5 7→ ([x]5)
5 = [x5]5
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