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Aufgabe 3.1
Priife, welche der Axiome (%), (i%), (¢4¢) und (iv) einer abelschen Gruppe fiir die
folgenden Beispiele erfiillt sind.

a) Sei G = Z—{0} und die Verkniipfung auf G die gewshnliche Multiplikation
ganzer Zahlen.

b) Sei G = [0, 1] mit der Verkniipfung z - y = max{z,y}.

c) Sei X eine Menge und G = P(X) := {U | U C X} die Potenzmenge von
X mit U-V =U UV als Verkniipfung.

d) Sei G = C([0,1])

= {f :[0,1] - R | f ist stetig} mit der punktweisen
Addition (f +g)(x) =

f(z) + g(x) als Verkniipfung.

Aufgabe 3.2
Sei G eine abelsche Gruppe und seien Hy, Hy C G Untergruppen von G. Zeige:
Hy U Hs ist genau dann eine Untergruppe, wenn Hy C Hy oder Hy C H; gilt.

Aufgabe 3.3
Zeige: Fiir jedes z € Z gilt 22 = 0,1 oder 4 (mod 8).

Aufgabe 3.4 )
Welche der folgenden Relationen sind Aquivalenzrelationen auf Z7

a) a~b:<alb

b) a~b:= (a>0und b>0) oder (a <0 und b < 0) oder (a =0 =b)
c) a~b:=2/(a+b)

d) a~b:=T|(a—0b) oder 13|(a —b)

Bitte wenden.



*. Aufgabe
Seia € Z,a>1undsei T = {be N|bla} die Menge der positiven Teiler von a.
Wir schreiben T'= {1 =t; <ty < ... <ty =a}. Zeige: t; ... ts =a3.

Abgabe bis: Donnerstag, den 3.5.2018, 8 Uhr



