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Aufgabe 1.1
Zeige:

a) Sei f : R — R ein Morphismus der topologischen Gruppe (R, +). Dann
gibt es r € R so, dass f(t) = rt fiir alle t € R.

b) Sei U(1) = {z € C | |z| = 1} wie in der Vorlesung und f : U(1) — U(1)
ein Morphismus der topologischen Gruppe (U(1),-). Dann gibt es n € Z
mit f(z) = 2" fiir alle z € U(1).

Aufgabe 1.2
Beweise, dass auf den folgenden topologischen Riumen keine Struktur einer
topologischen Gruppe definiert werden kann.

a) [0, 1] mit der von R induzierten Teilraumtopologie

b) Nmit der kofiniten Topologie Teor = {U C N | U = 0 oder #(N - U) < oo}

Aufgabe 1.3
Sei G eine topologische Gruppe und N (e) die Menge der Einsumgebungen. Zeige,
dass fiir jede Teilmenge X C G der Abschluss X von X gegeben ist durch

X=({VX|VeN()}

Aufgabe 1.4
Betrachte die topologische Gruppe (R,+) mit der Standardtopologie auf R.
Beweise oder widerlege folgende Aussagen:

a) Jede diskrete Untergruppe von (R, +) ist zyklisch.

b) Jede endlich erzeugte Untergruppe von (R, +) ist diskret.
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