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Aufgabe 5.1
Sei G eine Gruppe. Zeige, dass die folgenden beiden Aussagen äquivalent sind.

i) G ist auflösbar.

ii) G hat eine Normalreihe mit abelschen Faktoren.

Aufgabe 5.2
Betrachte die Gruppe G = Alt(4) der alternierenden Permutationen auf der
Menge {1, 2, 3, 4}. Zeige:

a) Alt(4) ist auflösbar und polyzyklisch.

b) Alt(4) ist nicht nilpotent und nicht überauflösbar.

Aufgabe 5.3
Sei G eine endliche, auflösbare Gruppe. Zeige: G ist polyzyklisch.

Aufgabe 5.4
Sei p eine Primzahl und G eine nilpotente Gruppe, die ein Element g ∈ G von
Ordnung p enthält. Zeige, dass in Z(G) ein Element der Ordnung p existiert.

*-Aufgabe
Welche der folgenden Gruppen sind polyzyklisch?

a) die Quaternionengruppe Q (wie in Aufgabe 4.3 definiert)

b) Sym(5)

c) Z/2Z ∗ Z/2Z

d) F2, die freie Gruppe von Rang 2
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