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Aufgabe 10.1
Sei R ein Ring, I < R ein beidseitiges Ideal und U := R* die Einheitengruppe.
Definiere

Uy ={uelU|u—-1el}.

Zeige, dass Uy ein Normalteiler in U ist.

Aufgabe 10.2
Betrachte in den komplexen Zahlen C den Teilring Z[i] = {a+b-i | a,b € Z} C C.
Zeige: Z[i] ist ein euklidischer Ring.

Aufgabe 10.3
Betrachte die spezielle orthogonale Gruppe SO(2) = {A € SLy(R) | AT-A =1}.
Sei G C SO(2) eine endliche Untergruppe. Zeige: G ist zyklisch.

Aufgabe 10.4
Bestimme alle Primzahlen, die als Ordnung eines Elements in SL3(Z) vorkom-
men.

Hinweis: Ubertrage die Argumente aus dem Beweis von Satz 23 in Kapitel 3
der Vorlesung.

Bitte wenden.



*. Aufgabe

Sei G eine endliche Gruppe und V ein endlich-dimensionaler R-Vektorraum,
auf dem G durch lineare Transformationen wirkt. Sei U C V ein G-invarianter
Unterraum, d.h. ein Untervektorraum mit g(U) = U fir alle g € G.

Zeige: U hat ein G-invariantes Komplement, d.h. es gibt einen G-invarianten
Unterraum W CV mit V=Ua@W.

Man sagt dann, die Darstellung von G auf V' ist vollstindig reduzibel.

Hinweis: Konstruiere ein G-invariantes Skalarprodukt auf V.
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