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Aufgabe 1.
Thema: Ableitungen.
Berechnen Sie jeweils die Ableitung der folgenden Funktionen:

a) f(z) = z

z2 + 1
b) (g ◦ h)(z), wobei h(z) = z3 + 1 und g(z) = 1

z+1 .

Aufgabe 2.
Thema: Konvergenz und gleichmäßige Konvergenz.
Für n ∈ N sei

fn(x) = nx

1 + n2x2 .

Zeigen Sie, dass für jedes x ∈ R gilt limn→∞ fn(x) = 0. Zeigen Sie weiter, dass die Folge
der Funktionen fn auf R nicht gleichmäßig gegen die Nullfunktion konvergiert.
[Hinweis: Betrachten Sie fn(1/n).]

Aufgabe 3.
Thema: Konvergenzradius.
Bestimmen Sie den Konvergenzradius der folgenden Potenzreihen:

a)
∞∑︂

n=0

1
n + 1(2z)n

b)
∞∑︂

n=0
(2 + (−1)n)nzn

c)
∞∑︂

n=1

zn

nn

Aufgabe 4.
Thema: Rand des Konvergenzkreises.
Betrachten Sie die folgenden Potenzreihen:

S1 =
∞∑︂

n=1
nzn, S2 =

∞∑︂
n=1

zn

n2 .

(a) Zeigen Sie (zum Beispiel mit Hilfe des Quotientenkriteriums), dass der Konver-
genzradius beider Potenzreihen 1 ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Reihe S1 an keinem Punkt z mit |z| = 1 konvergiert.
(c) Zeigen Sie, dass die Reihe S2 an jedem Punkt z mit |z| = 1 konvergiert.



Es gibt pro Aufgabe 4 Punkte.


