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Abgabe: 22.10.2026, 08:00 (elektronisch). Es gibt pro Aufgabe 4 Punkte.

Aufgabe 1.

Thema: Konvergenz in C versus Konvergenz in R.

Sei (zn)nen = Zn + 1y, eine komplexe Folge, wobei (zy,)nen und (yn)nen reelle Folgen
sind. Zeigen Sie, dass die Folge der z, genau dann gegen z = x + iy konvergiert, mit
z,y € R, wenn lim,,_, o , = x und lim, . ¥y = y gilt.

Aufgabe 2
Thema: Kompaktheit und Haufungspunkte.
a) Sei (zp)nen eine konvergente Folge in C mit Grenzwert z. Zeigen Sie, dass die
Menge {z, : n € N} U {z} kompakt ist.
b) Finden Sie eine Folge (z,)nen in C, die einen Haufungspunkt z besitzt, so dass
die Menge {z, : n € N} U {z} dennoch nicht kompakt.

Warum ist b) kein Widerspruch zu a) oder zur Definition von Kompaktheit?

Aufgabe 3.
Thema: Aquivalente Formulierungen von Stetigkeit
Sei X C C eine Teilmenge und f : X — C eine Abbildung. Sei z € X. Beweisen Sie,
dass die folgenden Aussagen dquivalent sind:
(i) Zu jedem e > 0 existiert ein § > 0, so dass fiir alle w € X mit |z — w| < § gilt
1f(z) = F(w)| <e.
(ii) Fiir jede Folge z, in X mit Grenzwert lim,,_,~ 2, = 2z konvergiert die Folge f(z;)
gegen f(z).

Aufgabe 4.
Thema: Verkniipfungen stetiger Funktionen
Sei X C C eine Teilmenge. Zeigen Sie:
a) Sind f,g: X — Cstetig, sosind (f+g)(2) := f(2)+g(z) und (f9)(2) :== f(2)9(2)
stetig. Ist f(z) # 0 fir alle z € X, so ist auch (% (2) = f(z stetig.
b) Sind f: X - Cund g : Y — C stetig mit f(X) C Y, dann ist auch (go f)(z) :=
g(f(2)) stetig.




