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Aufgabe 9.1
Seien f, g ∈ O(C). Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Wenn f(n) = g(n) für alle n ∈ Z gilt, so ist f = g.

b) Wenn f(q) = g(q) für alle q ∈ Q gilt, so ist f = g.

Aufgabe 9.2

Es sei G die Menge aller komplexen 2 × 2 Matrizen der Form

(
a b
b̄ ā

)
mit

| a |2 − | b |2= 1.

a) Zeigen Sie, dass G bezüglich der Matrixmultiplikation eine Gruppe ist.

b) Es sei ϕ : G→ Aut(B1(0)) die Abbildung, die

(
a b
b̄ ā

)
auf fa,b abbildet.

Zeigen Sie, dass ϕ ein Gruppenhomomorphismus ist.

Hinweis: Überlegen Sie zuerst, welche Axiome Sie bei a) und b) zeigen müssen.

Aufgabe 9.3
Sei Ω1 = B1(0) und Ω2 = {z ∈ C | Im(z) > 0}. Zeigen Sie, dass f : Ω1 → Ω2,
z 7→ i 1+z

1−z eine biholomorphe Abbildung ist.

Aufgabe 9.4

Sei g : B1(0)→ C definiert durch g(z) =

{ z
exp(z)−1 , z 6= 0

1 , z = 0

a) Zeigen Sie, dass g holomorph auf B1(0) ist.

b) In der Taylorreihe g(z) =
∑n

k=0 akz
k bestimmen Sie ak für k = 0, 1, . . . , 5.

Hinweis: Leiten Sie g(z)(exp(z)− 1) = z ab.



Aufgabe 9.*
Berechnen Sie die folgenden Wegintegrale mit Hilfe der Cauchyschen Integral-
formel:

a)

∫
|z|=1

z − z−1

2z − 1
dz

b)

∫
|z|=1

exp(z)

4z + 1
dz

c)

∫
|z+1|=1

1

(z + 1)(z − 1)3
dz

d)

∫
|z|= 1

2

exp(1− z)

z3(1− z)
dz
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