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Aufgabe 10.1
Bestimmen Sie die Kreisringe, auf denen die folgenden Laurent-Reihen konver-
gieren.

a)
∑∞
−∞ 2−|n|zn, c = 0

b)
∑∞
−∞

(z−1)n
3n+1 , c = 1

c)
∑∞
−∞

zn

1+n2 , c = 0

d)
∑∞
−∞ 2n(z + 2)n, c = −2

Aufgabe 10.2
Stellen Sie die Laurent-Reihen für folgende Funktionen auf:

a) 1
(z−1)(z−2) in 0 <| z − 1 |< 1, 0 <| z − 2 |< 1, | z |> 2, | z − 1 |> 1 und

| z − 2 |> 1

b) z2−1
z2+1 in 0 <| z − i |< 1 und | z + i |> 2

Aufgabe 10.3
Bestimmen Sie, ob es sich bei der isolierten Singularität in c = 0 der folgen-
den Funktionen um eine hebbare Singularität, einen Pol oder eine wesentliche
Singularität handelt.

a) 1
1−exp(z)

b) exp( 1
z )

c) cos( 1
z )

d) sin(z)
z

Aufgabe 10.4
Es sei c eine isolierte Singularität von f(z). Zeigen Sie, dass c kein Pol von
exp(f(z)) ist.



Aufgabe 10.*
Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Reihen:

a)
∑∞

n=0 n
kzn für k ∈ N

b)
∑∞

n=0
zn

n!

c)
∑∞

n=0 n!zn

d)
∑∞

n=0
(2n)!
2nn! z

n
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