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Aufgabe 1.1
Zeigen Sie:

a) Jede konvergente Folge ist eine Cauchy-Folge.

b) Sei (zn)nen eine Folge in C und z, = z, + 4 - y, mit z,,y, € R. Dann
konvergiert (z,)nen gegen z = x + ¢ -y mit x,y € R genau dann, wenn
(Zn)nen gegen x und (yn )nen gegen y konvergieren (in R).

Aufgabe 1.2

a) Zeigen Sie, dass der Durchschnitt beliebig vieler abgeschlossener Mengen
wieder abgeschlossen ist.

b) Zeigen Sie, dass der Durchschnitt von unendlich vielen offenen Mengen im
Allgemeinen nicht offen ist.

c) Geben Sie ein Beispiel fiir eine Teilmenge von C, welche weder offen noch
abgeschlossen ist.

Aufgabe 1.3
Sei X C C eine Teilmenge, sei f : X — C eine Abbildung, sei u € X.
Beweisen Sie, dass folgende Aussagen dquivalent sind:

(i) Zu jedem € > 0 existiert ein § > 0, so dass fiir alle v € X mit |u—v [<§

gilt | f(u) — f(v) <.

(ii) Fiir jede Folge (z)nen in X mit Grenzwert lim, 2, = u konvergiert
die Folge (f(zn))nen gegen f(u).

Aufgabe 1.4
Sei X C C. Zeigen Sie:

a)Sind f : X — C und ¢ : X — C stetig, so sind auch
f+9g: X =>Cz— f(z2)+g9(z) und f-g: X = C,z = f(2)-g(2)
stetig.

Ist f(z) # 0 fiir alle z € X, so ist auch % X —>C 2z ﬁz) stetig.



b) Ist Y CCmit f(X) CY undsind f: X - Y und g : Y — C stetig, so
ist auch die Komposition go f: X — C,z — g(f(z)) stetig.

c¢) Jede Polynomfunktion g : X — C,z + a,2" + an_12"" 1 + ... + ag mit
ag, ---, apn, € C ist stetig.
Hinweis: Verwende Aufgabenteil a).

d) Setze u(z) = Re(f(2)) und v(z) = Im(f(z)). Die Funktion f ist genau

dann stetig, wenn v und v stetig sind.
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