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In den Aufgaben 1 – 3 sind die Vektorräume komplex.

Aufgabe 1.
Sei ρ : G → GL(V ) eine Darstellung einer endlichen Gruppe G, sei g ∈ G. Zeigen Sie:
alle Eigenwerte von ρ(g) haben Betrag 1.

Aufgabe 2.
Sei ρ : G → GL(V ) eine irreduzible Darstellung und sei

EndG(V ) := {f : V → V | f linear und ρ(g)f = fρ(g) für alle g ∈ G}.

Zeigen Sie: EndG(V ) = {z idV | z ∈ C}.
[Hinweis: Betrachten Sie die Eigenräume von f ∈ EndG(V ).]

Aufgabe 3.
Es sei F ein beliebiger Körper und V = F 2. Zeigen Sie, dass die Gruppe GL(V ) 3-fach
transitiv auf PV wirkt.

Aufgabe 4.
Beweisen Sie, dass Alt(n) der einzige Normalteiler N von Sym(n) ist mit N ̸= {id}, Sym(n),
für n ̸= 1, 2, 4.

Definition. Sei G × X → X eine Wirkung. Eine Teilmenge B von X wird Imprimi-
tivitätsblock der Wirkung genannt, wenn gilt:

(a) |B| ≥ 2.
(b) B ̸= X.
(c) Für g ∈ G ist g(B) = B oder g(B) ∩ B = ∅.

∗-Aufgabe 5.
Sei G × X → X eine transitive Wirkung. Zeigen Sie, dass diese Wirkung genau dann
primitiv ist, wenn kein Imprimitivitätsblock existiert.
[Hinweis: Betrachten Sie H = {h ∈ G | h(B) = B}.]
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