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Aufgabe 1.
Sei (G, -) eine endliche Gruppe. Zeigen Sie, dass H C G genau dann eine Untergruppe
von G ist, wenn H # @& und wenn fiir alle u,v € H gilt, dass u-v € H.

Aufgabe 2.
Sei (G, -) eine Gruppe und seien H, K C G Untergruppen. Zeigen Sie: wenn K U H eine
Untergruppe ist, dann ist K C H oder H C K.

Aufgabe 3.

Zeigen Sie: jede Untergruppe H von (Z,+) ist von der Form H = mZ, fir ein m € N.
[Hinweis: Wenn H # {0} = 0Z, dann existiert m = min{h € H | h > 0}. Dann weiter
mit Teilen mit Rest.]

Aufgabe 4.
Seien G eine Gruppe und sei H C G eine Untergruppe mit Index [G : H| = 2. Zeigen
Sie, dass H ein Normalteiler in G ist.

x-Aufgabe 5.

Bestimmen Sie alle Normalteiler N der Gruppe Sym(3) = Sym({1, 2,3}).

[Hinweis: Wenn ein Normalteiler N eines der drei Elemente a, 8,7 aus §1.4 enthélt,
dann ist schon N = G — warum?|
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