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Aufgabe 1.
Sei E ein Korper. Wir definieren die Ableitung von Polynomen als lineare Abbildung
D : E[T] — E[T] durch D(ag+a1T+a2T?+- - -+ an,T™) = a1 +2a2T +- - -+ma, T L.
Zeigen Sie folgendes.

(i) D(f-h)=f-Dh+h-Df (Leibnizregel).

(ii) Essei f = (T'—u1) -+ (T'—up) mit 1 € ggT(f, Df). Dann gilt u; # u; fiir i # j.

Aufgabe 2.
(Endliche Korper) Zeigen Sie folgendes.
(i) Es sei E ein endlicher Kérper mit char(E) = p. Dann gilt |E| = p™ fiir ein
m > 1.
(ii) Es sei E = Z/pZ, p Primzahl. Weiter sei ¢ = p™ fiir ein m > 1. Sei F ein
Zerfallungskorper von f =T9—T € E[T]. Dann gilt f = (T'—uy)--- (T —uq) €
FIT] mit u; # u; fiir i # j.
Hinweis: Aufgabe 1.

Aufgabe 3.

(Fortsetzung) Zeigen Sie folgendes.
(i) In 2.(ii) gilt: K = {w1,...,uq} C F ist ein Teilkérper von F.
(iil) K = F, also |F| =q=p™.

Aufgabe 4.
(Fortsetzung) Zeigen Sie folgendes.

(i) Sei F' ein endlicher Korper, |F| = ¢. Dann ist jedes Element a € F' eine Nullstelle
des Polynoms f =T —-1T.
Hinweis: |F*| = g — 1 und Satz von Lagrange.
(ii) F ist ein Zerfallungskorper von f iiber dem Primkérper E = Fj.
(ili) Zwei endliche Korper F, F” sind genau dann isomorph, wenn |F| = |F'| gilt.

x-Aufgabe 5.
Finden Sie v € R mit Q(v/2,v/3) = Q[u] und begriinden Sie Thre Antwort.

Es gibt pro Aufgabe 4 Punkte. Mit den x-Aufgaben konnen Sie zusdtzliche Punkte er-
werben.
Bitte denken Sie daran, an der Vorlesungsevaluation teilzunehmen.




