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Aufgabe 1.
Es seien m1, . . . , mr ≥ 2. Bestimmen Sie den Kern des Homomorphismus φ : Z →
Z/m1Z × · · · × Z/mrZ, der ℓ auf (ℓ + m1Z, . . . , ℓ + mrZ) abbildet. Geben Sie ein
Kriterium an, wann φ surjektiv ist.

Aufgabe 2.
Es sei 1 → N ↪→ G

h−→ K → 1 eine kurze exakte Sequenz von Gruppen, mit N ⊴ G.
Zeigen Sie: wenn es einen Homomorphismus s : K → G gibt mit h ◦ s = idK , dann gibt
es in G eine Untergruppe H mit G = HN und H ∩ N = {eG}.

Aufgabe 3.
Zeigen Sie: jede Untergruppe H von (Z, +) ist zyklisch.
Hinweis: für H ̸= {0} wählen sie m ∈ H so, dass m > 0 minimal ist.

Aufgabe 4.
Es sei G eine Gruppe der Ordnung |G| = 6. Zeigen Sie: wenn G isomorph zu einem
Produkt G ∼= H × K ist (mit H, K nicht trivial), dann ist G zyklisch.

∗-Aufgabe 5.
Zeigen Sie:

(a) (Z, +) ist kein Produkt von nichttrivialen Gruppen.
(b) (Q, +) ist kein Produkt von nichttrivialen Gruppen.
(c) (R, +) ist ein Produkt von nichttrivialen Gruppen.

Es gibt pro Aufgabe 4 Punkte. Mit den ∗-Aufgaben können Sie zusätzliche Punkte er-
werben.


