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Aufgabe 2.1

Eine Gruppe G hat Exponent k, wenn für jedes Gruppenelement g ∈ G gilt: gk = e. Zeigen Sie,
dass Gruppen vom Exponenten 2 abelsch sind.

*) Zeigen Sie, dass im allgemeinen Gruppen vom Exponenten 3 nicht abelsch sind.

Hinweis: Betrachten Sie dazu eine geeignete 27-elementige Untergruppe U ⊆ GL3(F3), wobei
F3 = Z/3Z der Körper mit 3 Elementen ist.

Aufgabe 2.2

Zeigen Sie, dass jeder Gruppenhomomorphismus von (R,+) nach (Z,+) konstant ist.

Aufgabe 2.3

Gegeben sei eine Menge X und die symmetrische Gruppe Sym(X). Der Träger einer Permuta-
tion σ ∈ Sym(X) ist definiert wie folgt: supp(σ) := {x ∈ X | σ(x) , x}. Zeigen Sie:

i) Wenn supp(ρ) ∩ supp(σ) = ∅ für ρ, σ ∈ Sym(X) gilt, dann folgt ρ ◦ σ = σ ◦ ρ.

ii) Wenn supp(ρ) ∩ supp(σ) = ∅ und ρ ◦ σ = id für σ, ρ ∈ Sym(X) gilt, dann folgt ρ = σ = id.

Aufgabe 2.4

Gegeben sei eine Menge X mit #X = n. Bestimmen Sie die Anzahl der Elemente σ ∈ Sym(X)
mit σ2 = id.


