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Aufgabe 2.1 (2+2 Punkte)
Sei (X, d) ein metrischer Raum und sei

/ _ _dzy)
d'(z,y) := Trdey)

Zeigen Sie:
(i) d’' ist eine Metrik.

(ii) d und d’' sind topologisch dquivalent.

Aufgabe 2.2 (1+1+2 Punkte)
Sei (Xj,d;)32, eine Familie metrischer Rdume. Sei X = [[,—, X versehen mit der
Metrik

d(u,v) = Z 27 d (ug, vp),
k=1

wobei dj, = min{1,d}}. Zeigen Sie:
(i) (X,d) ist ein metrischer Raum.
(ii) Fiir jedes k € N ist die Projektion pry : X — X, stetig.

(iii) Eine Abbildung f:Y — X von einem metrischen Raum (Y, dy) ist stetig genau
dann, wenn fiir jedes k£ € N die Komposition f; = pryo f : Y — X stetig ist.

Aufgabe 2.3 (4 Punkte)
Sei (X, T) ein topologischer Raum und sei Y C X eine Teilmenge. Zeigen Sie:

Y =Y U{v € X | v ist Hiufungspunkt von Y}.

Dabei ist Y = ({A C X | A abgeschlossen und Y C A}.



Aufgabe 2.4 (2+2 Punkte)

(i) Sei {Ta}taca eine Familie von Topolgien auf X. Zeigen Sie, dass [ 7, eine To-
polgie auf X ist. Ist | J 7, auch eine Topolgie auf X?

(if) Sei X ={z,y,2} und seien 71 = {0, X, {z},{z,y}} und T2 = {0, X, {z},{y, 2}}
zwei Topologien auf X. Finden Sie die kleinste Topologie die 7; und 75 enthélt
und die groite, die in beiden Topolgien enthalten ist.

*. Aufgabe (2+2 Punkte)
Seien Tg,,, Tg, » Tea, Tg, die von folgenden Basen auf R erzeugten Topologien.

B, ={[a,b) | a,b € R}
31, = {[a,b) | a,b € Q}
Bs={(a,b) | a,beR}
Bi={(a,b) | a,b e Q}

Zeigen oder widerlegen Sie die folgenden Aussagen:
(i) Esgilt Tg, =T, -
(i) Es gilt 75, = Tg,-
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