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CNMEMORY Airy externe Festplatte 3,5 Zoll 3 TB

Testurteil: Computerbild Ausgabe 17/2011 //
Testergebnis: gut (2,25), Festplattentyp:
Extern, Anschlisse: USB 3.0, Formfaktor
(Zoll): 3,5 Zoll, Formfaktor (cm): 8,89 cm., ...

sedededed (1)

109-

sofort lieferbar

CnMemonry®

Uty prodects bom CHPS and NOSE
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Technische Merkmale

+ Festplattentyp: Extern

+ Anschlisse: USB 3.0

+ Formfaktor (2oll): 3.5 Zoll

«' Formfaktor (cm): 8,89 cm

+ Speicherkapazitit: 3TB

+ Ubertragungsrate: bis zu 5 GBit's, sofern USB 3.0 kompatible Gerate
verwendet werden

« Unterstltzte ab Windows 2000 und Mac OS 10 oder héher/ 3 TB

Betriebssysteme: ab Windows 7
« Artikelnummer: 1415368
Ausstatiung

+ Infodisplay: LED Funktionsanzeige. Die LED istim
angeschlossenen Zustand blau und sonst weild.

+' Besondere Merkmale: Sofort betriebsbereit, durch Vorformatierung,

Unterstutzt USB Hot-Plug und Plug&Play, EinfAus-
Schalter, LED-Funktionsanzeige, Stromversorgung
uber mitgeliefertes Netzteil

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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» Offensichtlich: Kapazitat
> Versteckt: IOPs (Ein/Ausgabe Operationen pro Sekunde)

» Umdrehungsgeschwindigkeit (5,4K — 15K)
= Zugriffsgeschwindigkeit hangt vom Ort ab, an dem der Block gespeichert ist

» |OPs =1/ (Latenzzeit + Zugriffszeit)
> Anschlusstechnik (FC, SAS, USB, Firewire, ...)
» Mechanische Qualitat, bestimmt durch Nutzungsintensitat:

= Platte dreht nur, wenn n6tig (Notebooks)

" 365 X 24 X 7, 100% Device busy (Enterprise-Niveau)
» SSDs befreien die Speicherung von mechanischen Einfliissen

= Grolenordnungen ,,schneller und ,teuerer®
= Wiederbeschreibbarkeit begrenzt

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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Typische IOPs-Zahlen

Plattentyp m |OPs-Bereich

SATA 5,4 K 50-75

SATA 7,2 K 75-100
FC/SAS 10 K 100-125
FC/SAS 15 K 175-200

SSD N/A 5.000- 10.000

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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» Stand: November 2012
= 4 Storage-Server
= Laufwerke: 1.112 (ohne PALMA)

e FC@15K (300 GB, 450 FCO)

e SAS@10K (900 GB)

e SATA@7,2K (2 TB, 3 TB)
(Brutto-)Kapazitat: 1.228 TB
|OPs: 156.000
Einschiibe: 47
Platzbedarf: 5 Racks
Zu 1/3 genutzt von IVVen

= Genutzt von etwa 500 virtuellen und realen Servern

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013



Warum kaufen wir Speicher nicht bei Saturn?

WILHELMS-UNIVERSITAT
MUNSTER

1BM SVC — -

L oLy e je je2x4G
10-G 1

% g L1 Brocade

Q o

wn = 80-Port

U W

o S _
IBM SVC

& 3 LRV je2x 8 Ghs HP je2x 4 Gbs
10-Group 2 _

Verbindung der Serverrdume
durch 2 separate Trassen 2x 8 Ghs 2% 4 Gbs

m IBM SVC n

S % ............. je2x 4 Gbs je 2x 4 Gbs

'(._'1'_ 10-Group 1 Brocade

B 3

S S

[ 96 Port

—~

b B e

o

= 3 IBM SVC IBM

[ T je2x 8 Gbs je 2x 4 Gbs
10-Group 2

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013

IBM DS4200
128x 300 GB FC, 96x 450 GB FC

IBM D55300
48x 900 GB 5AS, 60x 2 TB SATA, 60x 3 TB SATA

IBM DS4800
176x 300 GB FC, 48x 450 GB FC

IBM DS5300
160x 450 GB FC, 120x 2 TB SATA, 120x 3 TB SATA
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ZIVspeicher: 10-Bandbreite, Open-Source-Mail, GPFS

Host: zivmailstorel Service: Disk IO SUMMARY
One Month 21.01.13 14:35 - 22.02.13 14:35

Datasource: read

gl - @@ L

Disk throughput zivmailstorel / SUMMARY

200 ]‘

Throughput (MB/s)

100
o
! Week 04 Week 0S5 Week 06 Week 07 Week 08B
E rRead 80.4 MB/s last 47.0 MB/s avg 127.2 MB/s max
B virite 12.4 MB/s last 9.6 MB/fs avg 24.5 MB/s max
[0 warning for read at 100.0 MB/s Il Critical for read at 120.0 MB/s
OO0 warning for write at 40.0 MB/s Il Critical for write at 60.0 MB/s

Host: zivinailback Serwice: Disk IO SUMMARY
One Month 21.01.13 14:49 - 22.02.13 14:49

Datasource: read “‘: - gﬁ.
Disk throughput zivmalilback  SUMMARY =]
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H Read 2.0 MB/Ss last 37.0 MB/s awvg 111.4 MBSs max

B write 0.0 FMEfs last 2.3 MBfSf=s awvg 1.9 MFMB/Ss max

O warning for read at 100 .0 MEBESs B Critical for read at 1Z2@.0 MBSs

O wWarning for write at 40 .0 MESs B Critical for write at G50 .0 ME/Ss
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/IVspeicher: 10-Bandbreite, Webserver-Park, GPFS

Host: zivweb?70 Service: Disk IO SUMMARY
One Month 21.01.13 14:44 - 22.02.13 14:44
Datasource: read oaglfy - B L
Disk throughput zivweb70 / SUMMARY
"I';" e
= 100
= | g [N M | R |
- e e e TEE TET B BT B w A
£ UL
=
s o el b d L
= i : : -
= Week @4 Week 05 Week @5 Week GF Host: zivweb70 Service: T
[ Read 13.0 MESs last 22.5 MESs awvg 128.4 MESs max |Dﬂt35ﬂur{f3 read
B wWrite 2.1 MEsSs last 2.9 ME/Ss avg 19.2 MFE/Sfs max
O wWarning for read at S0.0 MEf=s B Critical fTor read at 0.0 MB/fs
O warning for write at S50.0 MBEfs B Critical for write at 80.0 MBSs
Host: zivweb71 Service: Disk IO SUMMARY
One Month 21.01.13 14:43 - 22.02.12 14:43
Datasource: read gl e B L
Disk throughput zivweb7l / SUMMARY
S zoo T pot g pot e o
—
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= 100 ! !
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Week 04 Week 05 Weesek Q5 Week OF Week 0B
H Read 2.5 MEsfs last 18.9 MEss ava 160.8 MESs max
M wWrite 2.2 MEfYs last 14.9 MEsSs avag 151.1 MESs max
O wWarning for read at 50.0 MESs B Critical for read at 0.0 MBSs
O warning for write at 50.0 ME/Ss B Critical for write at 0.0 ME/S=s
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» Spare-Volumes: Ungenutzte Laufwerke, die im Notfall einspringen
» RAID-5: Eine Platte darf ausfallen

= Ein Spare-Volume tibernimmt den Platz des defekten Laufwerks
= RAID5-Schutz wird neu gebildet (Resync)

= Nach Austausch des defekten Laufwerks: Kommando ,,Zuriick®
» RAID-6: Zwei Platten diirfen ausfallen
» RAID-Schutz kostet Schreib-Performance

= 4 10s bei RAID-5, 6 10s bei RAID-6
» Optimierungs-Problem

» Kapazitats- und |0-Effizenz legen gro3e Volumes nahe

= Grof3e Volumes haben lange Resync-Zeiten (bis zu Tagen)
» Im ZIV: 1-2 Plattendefekte pro Woche
» RAID-Schutz, der auf ganzen LW beruht, ist nicht mehr ausreichend.

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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Das Problem der vielen Laufwerke

Technologie & Trends

Forschung, 5 Jahre vor jedermanns Rechenzentrum

Year System TFLOPS GB/s Nodes >ores Storage Disks
1998 Blue Pacific 3 3 1464 5856 43TB 5040
2000 ASCI White 12 9 512 8192 1477TB 8064
2005 ASCI Purple/C 100 122 1536 12.288 2PB 11.000
2011 HPCS 6000 6000 65.536 512K E.- i -1-2-(.). l.:;B“ e .2.0-(;-(;(.)2). -'E

o somweus e s Yéaanassnsssanassssnssassunn®

Mathematische Prognhose:
2020 2 125.000 PB 5 mio”*
(*) Annahme Disk-Kaparzitit von 25TB
300 Ausféalle pro Tag, MTTDL mit RAID 6 =2 Wochen
o  axelkoester@de.ibm.com

© 2012 IBM Corporation
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Ein neuer Schutz: Declustered RAID

Technologie & Trends

Warum kaufen wir Speicher nicht bei Saturn?

Ausrtall

Ausfall

CLASSIC

Warum multi-TB Platten Declustered RAID brauchen

time

DECLUSTERED
| | timeI
T “ T T L
Rd Wr Rd-Wr
12

axel_koester@de.ibm_com

"For 200k drives, we get 12 rebuilds per day, statistically."

1.3.2013

= 2012 IBM Corporation
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Technologie & Trends

Declustered RAID 6 (RAID-D2)

Jin]

14 physical disks / 3 traditional RAID6 arrays / 2 spares 14 physical disks / 1 declustered RAIDG array / 2 spares

| CESEE)y

| ESEm

Ausfalle Ausféalle
erhohen Rebuild-Prioritat

RAID-D2 : Mean Time to Data Loss ~ 100 Jahre

RAID-D3: MTTDL ~ 130 Mio Jahre

13 axel.koester@de.ibm.com Hard error rate of 1-in-107s bits implies data loss every ~26th rebuild, or once every 4 days © 2012 IBM Corporation

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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Laufwerke in hoher Packungsdichte

Technologie & Trends

Warum kaufen wir Speicher nicht bei Saturn?

120 PB Hardware (hier: ca. 380 TB)

—

> ,{,,

Y

Dense Disk Enclosure — 384 Disks pro Einh

14 axel koester@de.ibm.com

eit (192 vorn+hinten)
2% Flash SSD fur Metadaten

© 2012 IBM Corporation

Dipl.-Physiker Stefan Ost

1.3.2013
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» Am Besten: Laufwerke austauschen bevor sie kaputt gehen.
» SMART-Daten der Laufwerke liberwachen
» Bei auffalligen Laufwerken:

= Keine neuen Daten mehr auf die Laufwerke schreiben
= Lesbare Daten kopieren, nicht-lesbare Daten rekonstruieren

= [aufwerk als defekt kennzeichnen und Austausch veranlassen
» Speicher-Systeme telefonieren ,nach Hause“

= Ersatzteilliderungen werden automatisch angestofien
= Je nach Vertrag: Weiterer Support durch den Hersteller moglich

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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» Haufige, gelegentliche und seltene Nutzung
= Haufig 2 15K LW, SSDs
= Gelegentlich > 15K LW wahrend der Nutzungsperiode, 7,2 K LW sonst

= Selten 2 7,2K LW
» Erfahrung: 10% der Daten fordern 90% der Bandbreite
> Servern zugewiesene Datenbereiche (LUNs) enthalten ruhige wie aktive Daten
> Bisher: Eine LUN wird ,,als Ganzes“ einem Speicherort zugewiesen

= Gold-Speicher: 15K LW, RAID-5
= Bronze-Speicher: 7,2 K LW, RAID-6

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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» LUNs werden nicht mehr handisch Gold-Bronze-Kategorien zugeordnet.
» Die Speichersysteme platzieren Daten selbststandig

= Betrachtet werden Datenbldcke (kleine Teile von LUNSs)

= An Hand ihrer Nutzungshaufigkeit wird der Speicherort festgelegt
> Statistische Analyse braucht Zeit (Tage)
» Ein ,eingeschwungenes® Speichersystem

= halt aktive Datenblocke auf schnellen Laufwerken
= |naktive Datenbldcke auf langsamen Laufwerken

» Eigene Messungen im Vorfeld der Ausschreibung
= ySphere-Datenbereichen (VMFS), SVC-Auto-Tiering
» 2% der Daten machen 95% des |0s

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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» Dell-Compellent
= 2x SC8000 Storage Controller
» 192 Laufwerke 2,5“ 300 GB SAS 15K
= 96 Laufwerke 2,5“ 1 TB SAS 7,2K
150 TB (Brutto)
Zusicherung: 45.000 IOPs

Leistungsaufnahme: 6,2 KW
Platzbedarf: 28 HE
SW-Lizenzen: Ab dem 97. Laufwerk keine zusdtzlichen Kosten

» 5 Jahre Wartung und Support
» Wird im Mdrz installiert

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013
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» Kapazitat ist notwendig aber nicht hinreichend

» |0Ps sind wichtig. Wirklich!

» Platzsparende Anschlusstechnik

» Keine 1-zu-1 Zuordnungen zwischen Server, Speicher und Serverraum
» Laufwerke alleine niitzen nichts

» Keine Support-Infrastruktur

» Keine zentrale Betriebsiiberwachung

» Laufwerke telefonieren nicht ,nach Hause*

» Und...Und..Und..

Dipl.-Physiker Stefan Ost 1.3.2013



