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Chemisch äquivalente und magnetisch äquivalente Ker ne
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p-Nitrophenol
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1,2,3-Trichlorbenzol

Ha und Ha‘ bzw. Hx und Hx‘ sind chemisch äquivalent
und haben die gleiche chemische Verschiebung

Ha und Ha‘ bzw. Hx und Hx‘ sind nicht magnetisch 
äquivalent , da die Kopplungskonstante 3J (H-2, H-3) 
nicht gleich 5J (H-6, H-3) bzw. 3J (H-6, H-5) nicht gleich 
5J (H-2, H-5) ist

Die beiden Protonen in 4- und 6- Stellung sind chemisch und 
magnetisch äquivalent , da die Kopplungskonstanten 3J (H-4, 
H-5) und 3J (H-6, H-5) gleich groß sind
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Chemische Verschiebung: Abschätzung über Tabellen
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Chemische Verschiebung: Abschätzung über Inkremente
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Chemische Verschiebung: Zusammenfassung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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(N + 1) = 3 Triplett (t)
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Spin/Spin-Kopplung
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(N + 1) = 4 Quartett (q)
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Spin/Spin-Kopplung
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Montag 
geht`s weiter!!
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Signale von substituierten Benzolstrukturen
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.����)�
���



���������	
���
���������
�������	������������	����	� �
�����
� �
�	������������
��	�
��������
��

 6�

� -".#/	'0��������0��
Beispiel



���������	
���
���������
�������	������������	����	� �
�����
� �
�	������������
��	�
��������
��

 64

�1 2".#/	'0��������0��

# ����
����	+�0 �
���������	���	)��	 � -*
P �
�	
 �����9&������������� 02 �����������
 0%0W
P �)
��
���������� ��
�& �����"��� 02 ��������
��
��X ����
�/ '���

�
��"��� 09
��� � �1 2	'0��������0��	��

	���	�����0����������
 
��	����

���	�� ��������
	��
	+�
��������
��
	������� $���	
�����


Grundlagen

# ���������	K�������)�
�	�����	��&	�������
	�4	�
�	4; F	
00� �
�	���	�)�
 ����	�� 	�#'	)�����


# ���������	K�������)�
�	�)�!
���	��

P ��������������

��: d�
��&
 Y� d������&
 Y� d��
��&
 Y� dF�

�&
 <
P 9)�
������
��� : d �� 2 Y� d �� Y� d �� ><
P � ���
��������(��� 	����"����������������
P ���
����� (������



���������	
���
���������
�������	������������	����	� �
�����
� �
�	������������
��	�
��������
��

 61

�1 2".#/	'0��������0��
Beispiel: 13C Spektrum von Bromethan (nicht entkoppelt)
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Beispiel für Breitbandentkopplung
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Chemische Verschiebung: Abschätzung über Tabellen
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Noch Fragen ??


