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Magnetische Kerne
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Magnetische Kerne

# ¥ 7
J &
1 n ( n ’) + +4

T E, = energiereich
i E, = energiearm

— I

>EOQ7 +" <
9 2:B K<?4,

# + +497 "A _+

%



)
Resonanz

# $ " & J
% L
( & '
- F
# * _F I C
9 D ",
E3 G4 D ",

H/\\




)
Resonanz

# M - F %
/ <'0 =
* ( A
# o+ A
& J
( M& $
* & J
/
= | 7 )y o+
)! ) T
0 K )



Spektrometer

90 MHz-

Radiofrequenz-

sender

(*

Probenrohrchen

(

Radiofrequenz-
empfinger

Recorder

(=) 2.115 Tesla (T)

Magnetfeld



Spektrometer

# $ 7
> ?
- &
-F <
&2 " K _—
<
4& L0 O 0 <H"#/"O 0=
#o# )
- HI |
DI *
- M %
M *
L* ) L ox 7 <% * L ,<%
sk ,T*<
[ [ N



H

-"#'0

H#/"0 5
A 2 & &l
7 92
(&
N B ew -+ cH,
L, o H,C—Si~CH,
L <H= CH,
0> &F " 9A
9 n
N B8
A ' O i .
G ' <
NJ " 1J #
-) 9 /




-"#1'0 0

# A0 5
K )
L
—

1

Jii%

' | | |
I .



-"#1'0 0

Chemische Verschiebung
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Chemisch aquivalente und magnetisch aquivalente Ker ne

# 2 MC
Bsp NO H, und H,. bzw. H, und H,. sind chemisch aquivalent
' 2 und haben die gleiche chemische Verschiebung
Ha_¢ 2 _Ha'
3 H, und H,. bzw. H, und H,. sind nicht magnetisch
Hx" 5 Y, HX aquivalent , da die Kopplungskonstante 3J (H-2, H-3)
OH nicht gleich >J (H-6, H-3) bzw. 3J (H-6, H-5) nicht gleich

. 5J (H-2, H-5) ist
p-Nitrophenol

# # MC

Bsp.

Die beiden Protonen in 4- und 6- Stellung sind chemisch und
magnetisch aquivalent , da die Kopplungskonstanten 3J (H-4,
H-5) und 3J (H-6, H-5) gleich grol3 sind

1,2,3-Trichlorbenzol
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Chemische Verschiebung
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Chemische Verschiebung
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Chemische Verschiebung
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Chemische Verschiebung: Abschéatzung tber Tabellen

Carbonsauren-0H
Aldehyde
Heteroaromaten
Aromaten
Alkene
= 1
Alkohole HI|3—D~
HaC—0—
Alkine —C=CH _
X—CHq HaC—N2
—5—CHy |
—CHy— 0o | e HC-0
~C—CHy— »
O | m H,C7
~C—CHq |
| Hal—C<
X—C—CHy v
Cyclopropyl ' Sl ey
M—CHq ‘ H3£I—Mr15|,L|,tAl,Ge‘.‘]h
i |
12 " 10 9 8 7 6 5 4 3 pi 1 ]
-
# ,):
9, 9 .G & M <? '>5
M A 9 ? ' >P5
M * ? '5P 6
M : '4P 3
M A )G ? '3P 0>



-"#1'0 0

Chemische Verschiebung: Abschéatzung tber Inkremente

P30* o024 > N BO%>5E , E ,

I
A) 8%8
79 0%4 Grundinkrement
7§95 >0%2
>%8
9, 0%8
B 8%=
P ) ) ? 695 7 2- 4 >95
N B 0%>5E>%2E8%8 B 2%55 :N B 2%=6<
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Chemische Verschiebung: Zusammenfassung

# D # o/
P P -
P 9 F P + F
P + P )
CHj
- 12"2:-
COOH &
J 1
e
! A il ‘L—
5 I 1 T 1 1 I I 1 (R i | e
20 Np 00 80 86 WO B 8L 40 @O - 28 1D 0
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I 1 F ,% S<
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Integration
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung
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Spin/Spin-Kopplung

CH3CH-CH->Br

(CH3)451
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Beispiele
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Beispiele
HaC—CH;—CH;—NO2
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Signale von substituierten Benzolstrukturen
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substituierte Benzolstrukturen: + M-Effekt

H-&

I 1
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substituierte Benzolstrukturen: - M-Effekt

H-3,5
H-4

8.2 | 8.0 78 | 7.6 14 6
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Beispiel
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Grundlagen
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Beispiel: 13C Spektrum von Bromethan (nicht entkoppelt)

CH5CH»Br
| I I I [ I I | I I I I
32 30 28 26 24 275 20 18 16 14 12 10
J
Dehnung (CH3)4Si
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Breitbandentkopplung
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Beispiel fur Breitbandentkopplung

120 '110 100 90 80 70 60 | 50 40! 30 20 10

chemische Verschiebung in ppm
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Chemische Verschiebung: Abschatzung tber Tabellen
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