Larvalokologie und Habitatbindung des

GroBen Waldportiers Hipparchia fagi Scopoli 1763
(Nymphalidae: Satyrinae) in den Rebboschungen
des Kaiserstuhls

— Grundlagen fur eine naturschutzfachliche Bewertung des
Brandmanagements

Verena Mollenbeck




Westfilische Wilhelms-Universitit Munster
Institut fur Landschaftsékologie
Robert-Koch-Stralle 26

48149 Minster

Larvalokologie und Habitatbindung des

GrolBen Waldportiers Hzpparchia fagi Scopoli 1763
(Nymphalidae: Satyrinae) in den Rebboschungen
des Kaiserstuhls

— Grundlagen fur eine naturschutzfachliche Bewertung des
Brandmanagements

Diplomarbeit

zur BErlangung des akademischen Grades

,,Diplom-Landschafts6kologin®

vorgelegt von
VERENA MOLLENBECK
aus Oberhausen

im Juli 2006

Gutachter:
Dr. Thomas Fartmann (Westfilische Wilhelms-Universitat, Munster)
Gabriel Hermann (Arbeitsgruppe fiir Tierokologie und Planung, Filderstadt)



Verzeichnisse

Inhaltsverzeichnis

1 EINIEItUNG ...t s s s s s s s s aaes 1
2 Grundlagen zu Untersuchungsraum und Untersuchungsgebieten...................... 3
2.1 Naturrdumliche Gegebenheiten des Kaiserstuhls..........ccccccuvviiiiininicinnniiiicnien, 3
2.2 Winterlicher Béschungsbrand und ,Okologisches MoONItoriNg’ ..cucvcveveveveieieieieeieieeeees 4
2.3 UntersuchungSZEDICTe. ....viuiiiiiiciiiiciiccctec e 5
2.4 Vegetationsstruktur der BOSChUNZEN .......ccviiiiiiiiiiiiiiiiiccicc s 7
3 Artcharakterisierung des Groflen Waldportiers Hipparchia fagi........................ 10
3.1 SYSTEMALIK .ttt e 10
3.2 Verbreitung und Bestandesentwicklung, Gefihrdung und Schutz..........ccccoevciviviiiicininnee. 10
3.3 MOLPROIOGIE ... s 11
3.4 BIOLOZIE ...ttt 12
3.5 Okologie und HabitatanSPIilche ... . iuurierieseiisnsiisseiseesssssisssssse s sssesssssssssssssssssssens 14
4 LarvalOKolOZie.......uuuuuuuuuninnininiiniinii e 17
A1 MeEthOEN ... 17
4.1.1 Erfassung von Praimaginalstadien .........coeeeiiiiiiiiieiieiicieicieeeeeeeeeeeeeses 17

4.1.2 Habitatcharakterisierung und Analyse von Strukturpriferenzen der
PraimaginalStadien.....cccuiicueiriicieiriicerce e 18
4.1.3 MethodenKritiK .....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 20
4.2 ELZEDNISSE vttt 20
4.2.1 ErfassungSerfolg ... 20
4.2.2 Wirtspflanzen und Eiablage .........cccocviiiiiiiiiiiiiiiiiiicccccnes 21
4.2.3 Habitatcharakterisierung und Strukturpriferenzen der Priimaginalstadien ........... 23
4.2.4 Erginzende larvalokologische Beobachtungen..........cccocceciiciciiiiiiiinicinnininninnne, 28
4.3 DISKUSSION vtrverrerietesiirieeeestesteteesestesteaeseesestessessesessessessesaesessessassesessessessessesessessessassssssessessensassenes 29
4.3.1 Larvalhabitat und Wirtspflanze ........ccccoveeviviniiiiiicccces 29
4.3.2 MIKLORADIAL ..ot 31
4.3.3 Sonstige larvalokologische Beobachtungen........ccccoccevviicinniccinniccnnccrcenens 33
5 ImaginalOKOIOZIE ......uueereeeriiiiiiiiiriiriieeiiiiiiitinireeeeeeensnasenaeeeesssssssssssssseeeessesnes 34
5.1 MEthOA@N. ..ottt 34
51T BAfaSSUNG ..oviiiiiiiiiiciiic s 34
5.1.2 AUSWEITUNG ..ottt st sa s 35
5.1.3 Methodenkritik ....c.coueiiiiiiiniiiiiiiiiccce e 35
5.2 BAGEDNISSE .ottt 36
5.2.1 Beobachtungen und Phanologie ... 36
5.2.2 Verhaltensweisen und Verhaltensokologie .........ccceviiiiriviniiiiiniiiininiiiiciines 37
5.2.3 StrukturpraferenZen ...t 39
5.2.4 Aufenthaltsverteilung in den Untersuchungsgebieten .........cccocveiiiicicccicecnnnns 39
5.2.5 Erginzende Beobachtungen aullerhalb der Untersuchungsgebiete............cccccuc.... 41




Verzeichnisse

5.3 DISKUSSION 1ottt 41
5.3.1 Phinologie und FIugaktivitat ........ccocouiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiccescnnaes 41

5.3.2 Anmerkungen zu den Verhaltensbeobachtungen........ccccoveeuiiviicivniicnniccnnennaes 42

5.3.3 Strukturpriferenzen und Habitatkomponenten........cooevviiiiiiiccicicccceenenes 43

5.3.4 Unterschiede zwischen den Untersuchungsgebieten .........ccccvviviiiiiiiiniciininnes 44

6 Auswirkungen von winterlichem Béschungsbrennen auf Hipparchia fagi ....... 45
0.1 MEthOAEN....uoiiiiiiciie e 45

0.2 BELZEDNISSE .ottt 46

0.3 DISKUSSION ...ttt 46

7 Zusammenfassende Diskussion .......oueeeiiieiiiiiiniiiiiniiecnineciieeeee e, 49
8 ZusammenfassSuNG ......cccueeeirreiiiiieiniiienniieente e a e s ae e s aaeseans 51
9 LiteraturverZeiChmis .....uieeiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiiiitieeeeeececeteeee e aaaeeee e e e s e eeaes 52
10 Glossar und ABKUIZUNGEN c.ccevvirunnnrriireeeiiiiiiiintiiieeeeeinennnnesseeeeesssssssssssseseeees 57

Anhang A (Untersuchungsgebiete und Karten)
Anhang B (Strukturtypeneinteilung)

Anhang C (Ergebnisse und Erginzungen)
Anhang D (Art- und Habitatbilder)

II



1 Einleitung

1 Einleitung

Dem GroBen Waldportier Hipparchia fagi SCO-
POLI 1763 (Nymphalidae: Satyrinae) kommt in den
Boschungskomplexen der Rebgebiete des Kaiser-
stuhls eine wesentliche Bedeutung fir den Arten-
schutz zu. Die Art hat im Naturraum Kaiserstuhl ihr
bundesweit letztes bekanntes Vorkommen und ist
hier, wie auch in anderen Teilen des Areals, stark
gefihrdet (EBERT & RENNWALD 1991b, PRET-
SCHER 1998, EBERT et al. 2005, vgl. Kap. 3.2). Die
Boschungen der Rebterrassen sind ein charakteristi-
sches Element der Kaiserstihler Kulturlandschaft.
Sie dienen aus naturschutzfachlicher Sicht nicht nur
der Vernetzung von Habitaten (insbesondere von
Magerrasen), sondern stellen auch einen eigenstin-
digen Lebensraumkomplex dar (BUCHWEITZ et al.
20006). Nutzungs- oder Pflegemal3inahmen, wie das in
den Béschungen probeweise durchgefithrte kontrol-
lierte winterliche Brennen (vgl. Kap. 2.2), sind unter
Berticksichtigung verschiedener Zielarten auf ihre
Naturvertriglichkeit hin zu tberprifen. H. fagi ist
daher eine der untersuchten Arten in dem das Bren-
nen begleitenden ,Okologischen Monitoring zum
Feuer-Management auf Brandboschungen im Kaiser-
stuhl’ (vgl. BUCHWEITZ et al. 2006, Kap. 06).

Grundlagen fir den effektiven Schutz von Arten
und eine naturschutzfachliche Beurteilung der Aus-
wirkungen von Malnahmen sind das Wissen tber
die Verbreitung und Haufigkeit der Art im Untersu-
chungsraum sowie detaillierte aut- und synokologi-
sche Kenntnisse (SHREEVE et al. 2004, WALLISDE-
VRIES 2004, DENNIS et al. 2006). Fir Tagfalter ist
neben Isolation und FlichengréBe die Habitatquali-
tit entscheidend fiir das Uberleben in der Kultur-
landschaft (DENNIS & EALES 1997, THOMAS et al.
2001, ANTHES et al. 2003, WALLISDEVRIES 2004).
Habitatqualitit beinhaltet dabei zum einen die Qua-
litit des Imaginalhabitats, in dem artspezifische Res-
sourcen (wie z.B. Orte zur Thermoregulation oder
zur Geschlechterfindung) bereit stehen miissen
(DENNIS et al. 2003, DENNIS 2004a, b, SHREEVE et
al. 2004, DENNIS et al. 2006), und zum anderen die
Qualitit des Larvalhabitats. Aufgrund ihrer geringen
Mobilitit und langen Entwicklungsdauer haben die
Larvalstadien dabei oft die weitaus spezifischeren

Anspriche als die Imagines (FARTMANN 2004,
FARTMANN & HERMANN 2006, GARCIA-BARROS &
FARTMANN 20006). Im Kontext des winterlichen Bo-
schungsbrennens sind die Eigenschaften des Larval-
habitats von H. fag/ zudem von besonderer Bedeu-
tung, da die Art zum Zeitpunkt eines mdglichen
Brandereignisses (Dezember bis Februar) im Rau-
penstadium Uberwintert, eine Beeintrichtigung also
vorrangig im Larvalhabitat zu erwarten wire.

Obgleich larvaldkologische Fragestellungen zu-
nehmend Gegenstand von Untersuchungen werden
(z.B. BERGMAN 1999, BERGMAN 2000, LORITZ &
SETTELE 2002, ANTHES et al. 2003, FARTMANN
2004, FARTMANN 2006, LEOPOLD 2000), ist der
Kenntnisstand zum Wirtspflanzenspektrum und den
larval6kologischen Anspriichen zu vielen Tagfalter-
arten — und dabei insbesondere zu den Augenfalter-
arten — noch gering (BINK 1985, BERGMAN 2000,
FARTMANN & HERMANN 2006, DENNIS et al.
2000). So sind auch fir H. fag/ die Bedirfnisse der
Praimaginalstadien zwar in den Grundziigen be-
kannt, aber nicht detailliert untersucht (EBERT &
RENNWALD 1991b, BENES & KONVICKA 2002,
FARTMANN & HERMANN 2006). Auch zur Nach-
weisbarkeit der Art im Freiland tiber Pridimaginal-
stadien gibt es bisher kaum Erfahrungen (HERMANN
1999, FARTMANN & HERMANN 2006). Aus dem
Kaiserstuhl liegen zudem nur wenige Artnachweise
von H. fagi vor (z.B. EBERT & RENNWALD 1991b).

Im Rahmen des ,Okologischen Monitoring’ der
Brandbdschungen bot sich zugleich die Notwendig-
keit und Gelegenheit, die Habitatanspriiche von
H. fagi detailliert zu untersuchen. Die folgenden
Fragestellungen werden im Rahmen dieser Arbeit
bearbeitet:

® Welche Verbreitung und Hiufigkeit hat H. fag/ in
den Rebbdschungen des Kaiserstuhls?

®  Welche Habitatanspriiche haben die Imagines?

= Wie lassen sich die Larvalhabitate (meso- und
mikrostandortlich) charakterisieren?
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= Wie ldsst sich die Betroffenheit der Imaginal- und
insbesondere der (potenziellen) Larvalhabitate —
und damit der Populationen von H. fagi — durch
winterliches Béschungsbrennen beurteilen?

* Inwieweit sind die verschiedenen Erfassungs-
methoden zum Nachweis der Art geeignet?

Daneben wurden weitere Daten zu Imaginal- und
Larval6kologie und zum Lebenszyklus der Art ge-
sammelt.

Die Untersuchungen fanden auf zwei rdumlichen
Ebenen statt: auf Landschaftsebene lassen Lebens-
raum- und Imaginal-Kartierungen Aussagen tber
Verbreitung, Hiufigkeit und Habitatanspriiche der
Falter zu (Kap. 5). Auf Ebene des Meso- und Mikro-
habitates wird der Lebensraum der Priimaginal-
stadien! charakterisiert und Priferenzen analysiert
(Kap. 4). Damit lassen sich neben Aussagen zur Be-
troffenheit von H. fag/ durch das Béschungsbrennen
(Kap. 6) auch allgemeine Aussagen, z.B. zur Nach-
weisbarkeit der Art (Kap. 7), machen. Einleitend gibt
Kapitel 2 eine Uberblick iiber den Untersuchungs-
raum und die Ausgangssituation und Vegetation in
den Béschungen, und Kapitel 3 stellt den Literatur-
und Wissensstand zu H. fag/ in Europa zusammen-

fassend dar.

1 Der Begriff ,Priimaginalstadien’ wird im Folgenden synonym
mit dem Begriff ,Larvalstadien’ fiir die drei Entwicklungs-
stadien Ei, Raupe und Puppe verwendet.
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Der GroBe Waldportier Hipparchia fagi hat nach
aktuellem Kenntnisstand sein deutschlandweit letztes
Vorkommen im Kaiserstuhl. Auch in anderen Teilen
des Areals ist die Art gefdhrdet, dennoch fehlen
detaillierte Untersuchungen ihrer 6kologischen An-
spriiche. Insbesondere zu den Larvalhabitaten be-
steht — wie bei den meisten Augenfalterarten — hoher
Forschungsbedarf.

Die vorliegende Untersuchung stellt die Verbrei-
tung und Hiufigkeit von H. fag/ in charakteristischen
Ausschnitten der Reblandschaft des Zentralen Kai-
serstuhls dar und zeigt die Habitatnutzung der Ima-
gines auf. Auf Ebene des Meso- und Mikrohabitates
werden die spezifischen Anspriiche der Priimaginal-
stadien als Schlisselfaktoren herausgearbeitet. Die
Anwendung in der Praxis finden die Ergebnisse in
der naturschutzfachlichen Bewertung des im Kaiser-
stuhl versuchsweise praktizierten winterlichen Bo-
schungsbrennens in Bezug auf die Art. Daneben
werden Aussagen zur Nachweisbarkeit von H. fagi
gemacht und erginzende verhaltens- und larvalcko-
logische Beobachtungen dargelegt.

In allen vier Untersuchungsgebieten ist H. fag/
verbreitet. Unterschiede zwischen den Gebieten und
eine hohere Dichte in den Altgebieten entsprechen
der Verteilung potenzieller Larvalhabitate.

Die Imagines von H. fagi weisen eine Bindung an
Boschungen mit lickiger Vegetation auf. Sie zeigen
eine geringe Aktivititsdichte und halten sich bevor-
zugt ruhend in Boschungen oder auf Wegen mit
offenem Boden, Fels, Stein oder Schotter auf, sowie
an Rebstimmen und -pfosten und, soweit vorhan-
den, auch an Baumen und Striuchern. Ruhende Ver-
haltensweisen, d.h. Ruhen, Sonnen und Ansitzen,
sind bei Begehungen zudem vermutlich unterrepri-
sentiert. Bei den Minnchen konnte sowohl Ansitz-
und Territorialverhalten als auch patrouillierendes
Verhalten am Waldrand festgestellt werden.

Durch Raupenfunde und Eiablagebeobachtungen
konnte nachgewiesen werden, dass in den Rebbd-
schungen wesentliche Larvalhabitate von H. fagi lie-
gen. Die schwerpunktmillig genutzten, ,klassischen’

Habitate sind Bromus erectus-Dominanzbestinde und
fragmentarische Ausbildungen von Meso- und Xero-
brometen. Dartiber hinaus werden auch deren Ver-
saumungsstadien sowie vereinzelt Lssbéschungen
mit lickiger, halbruderaler Vegetation besiedelt. Auf
der Meso- und Mikroebene sind die Larvalhabitate
neben der klimatisch besonders begiinstigten Lage
auf sid- bis sidwestexponierten Bdschungen insbe-
sondere durch eine lickige Vegetationsstruktur mit
geringer horizontaler wie vertikaler Krautschicht-
deckung, einem entsprechend hohen Anteil offenen
Bodens bzw. Bodenskelett und einer relativ hohen
Streudeckung charakterisiert. Bevorzugt werden krif-
tige und streureiche Horste der im Naturraum einzig
bedeutenden Wirtspflanzenart Bromus erectus (Auf-
rechte Trespe). Der Grashorst bietet den Uberwin-
tertnden und im (Frih-)Sommer nachtaktiven Rau-
pen am Tage einen gegen Umwelteinfliisse gepuffer-
ten Lebensraum. Die Eier werden von den Weib-
chen cinzeln an die Wirtspflanze Bromus erectus oder
anderes trockenes Substrat angeheftet. Abhingig
vom
Krautschicht erfolgt die Eiablage so, dass das Ei den
grofBtmaglichen Strahlungsgenuss erfihrt. Da Bromus

jeweiligen mikrostrukturellen Aufbau der

erectus das einzige in dieser Form liickig-bestandsbil-
dende, horstférmige Gras im Untersuchungsraum
ist, ergibt sich aus der vegetationsstrukturellen und
mikroklimatischen Priferenz eine Bindung von
H. fagi an Bromus erectus als Wirtspflanze.

Die Larvalhabitate von H. fagi — und damit auch
die Populationen der Art in den Béschungskomplex-
en — sind nicht wesentlich vom kontrollierten winter-
lichen Béschungsbrennen betroffen. Aufgrund der
luckigen Vegetation sind die Larvalhabitate struktu-
rell nicht brennbar, zugleich unterliegen sie als Tro-
cken- und Magerrasen weitgehend gesetzlichem
Schutz (§ 32 NatSchG BW). Eine Beeintrichtigung
der Art durch das Boschungsbrennen im Rahmen
der Allgemeinverfiigung ist somit auszuschlieBen.

Zur Erbringung des Artnachweises auf einer
Fliche hat sich die nichtliche Raupensuche zwischen
Mitte April und Mitte Mai als am besten geeignete
Nachweismethode fiir H. fag/ herausgestellt.
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