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Wobbler, Torkler oder
Zwei-Scheiben-Roller

Christian Ucke, Hans-Joachim Schlichting

Neben der Kugel und dem Zylinder gibt es weitere Objekte, die beim Rollen einen
konstanten Abstand des Schwerpunktes von der Unterlage beibehalten. Sie haben zwar
keine unmittelbare Nutzanwendung, regen aber zum Nachbau und zu allerle:
mathematisch-physikalisch-asthetischen Betrachtungen an.

Dcr Schwer-
punkrs eines ho-
mogenen  Lylinders,
der eine sehiefe Fhe-
ne hinunterrolly, be-
hilt einen konstanten
Abstand  von  der
Ebene. Fir eine Ku-
gel tnfft das narlr-
lich auch wu. Weitere
Ohjekre mir dieser
Eigenschaft sind die
shgenannen  Awei-
Schethen-Roller. Sie
sind emnfach selbst zu
baven undd es gibe sie
auch #u kaufen [1]
{Abbildung 1}.

Dier einfachste Zwei-
Scheiben-Koller be-
steht aus zwel Halbkremsscheiben, die senk-
recht zueinander an den Kreismitwelpunkien
miteinander verbunden werden, Dem in Ab-
bildung 1c wiedergegebenen Objekr ,Go-
On" liegt diese Konstruktion zugrunde. Aus
krersrunden Bierfilzen {,,Hicrdeckelph}'sik"}
Lifir sich solch ein Roller herstellen. Dabei
macht man sich i Restaurants allerdings
leicht unbeliebr, Stabileres Bastelmaterial ise
Sperrholz; von der Trigheit der rollenden
Objekte her ist Metall cin gilinstiger Werk-
seoff.

Schon bei einer nur schwach geneigten Ebene
rollit ein Zwei-Scheiben-Roller wegen der
Konstanz des Schwerpunktabstandes vom
Untergrund leichr los. Ist » der Radius der
Scheibe, befindet sich der Schwerpunkt in -
ner Hihe von r/42 diber der Ebene. Er be-
wegt sich allerdings nicht auf ciner geraden
Limie, sondern in emner etwas torkelnd-rau-

Abb. 1. Kommerziell erhiltliche Zwei-
Scheiben-Roller. (a) Wobbler. Er stammt
von dem englischen Kiinstler R. Flowerday.
Dic Offnungen in den metallenen Kreis-
stheiben sind fiir die Funktion unerheblich.

Die eingeschnittenen  Kunststoffscheiben
{b} entstammen einem Konstruktionssteck-
spiel namens Rondi und werden seit iiber
4C Jahren von der Firma Simex produoziere.

melnden  Wese  auf
ciner ungelihr aus
Drittelkreisbogen
FUSAMMENEesezen
Schlangenlinie, Es ist
[]]athl_'mult'iﬁfh nl'.\l-.h
einfach, diese Bewe-
gungslinie zu errma-
teln. Dia der Schover.
punki beim Hinun-
terrallen dauernd hin
und her beschleunige
wird, handelt es sich
auch in der direkren
Fallinie — nach Been-
digung der Anfangs-
beschleunigungspha-
S& — UM eme un-
gleichmifige, perio-
disch  beschleunigre
und verzdgerte Bewegung.

Wihrend es bei diesem ersen Zwei-Scheiben-
Roller noch ziemlich einsichrig ist, daf der
Schwerpunktabstand von der Ebene konstam
bleibr, ist das bei dem zweiten derartigen Rol-
ler nur durch lingere RL'c]'lnung 7u beweisen
[2]. Schiebt man zwei anze Kresschethen
senkrecht zueinander ineinander, wobei thre
Mittelpunkse einen Abstand @ = +2 + r aufwei
sen milssen, bleibe der Schwerpunkrabstand
beim Hinunterrollen auf einer schiefen Ebene
ebenfalls konstant. Der Schwerpunktabstand
15t 1m li-l.‘.'-‘:lgil'! genauso grofd wie be dem er-
sten Boller. Den in Abbildung 1 gezeigten
Objekren auf dieser Seite liegr diese Kon-
struktion zugrunde. Die Bewegungslinie des
Schwerpunks st nur noch mit griberem ma-
thematischern Aufwand zu ermitieln.

Dhe Zwei-Scheiben-Roller liegen immer aof



wwel Punkien aul. Ll manm cnen Swer-
Scheiben-Roller cine ganze Drehung auf Pa-
pier abrollen, markiert die Abrollinien und
schoeidet die entstehende Figur aus, kann
man sich cinen sthetisch  ansprechenden
Hiillkérper zusammenkleben (Abbildung 23,
[Die mathematische B|:|1.1m:|||,m|:_ solcher ab-
wickelbarer  Flachen f‘-'{:rhindungsrnrﬁrn
FAT Eruisc} wird 1 der rJi!-fcl'cnli:ngcunh:-
trie durchgefiihrt und kann hier nicht verteft
werden. Nicht nur mit Kreisen, auch mit El-
lipsen lassen sich Zwei-Scheiben-Roller reali-
sicren, Weitere Moglichkeiten sind uns miche
bekanne, Zwei-Scheiben-Raoller sind schr cin
fach zu konstruieren. Es ist deshalb schr
wahrscheinlich, daff sic schon lange bekanmt
sind, besonders auch 1im kiinstlerischen Be-
reich. Hinweise huerzgu witrden uns sehr mter-
CESICTEN,

An dieser Swelle soll cine Arbeit von Paul
Scharz erwihnt wcn.!n::n, der sich mt ganz
ahnlichen Karpern befafin [3] und sie Olorde
genannt har, Er berrachtere allerdings gerade
micht die Eigenschaft des konstant bleibenden
Schwerpunktabstandes beim Abrollen, son-
dern kam von anthroposophisch gegriindeten
Geometrieiberlegungen her und haee dari
ber hinaus unter anderem eine Anwendung in
der Gewissersanierung im Blick.

Fwer-Schetben-Roller Nr 1

Folgende Konstruktion (Bierdeckel) har
sich bei hinreichend flachen Scheiben be-
wihrt

Schreiden Sie mit einem scharten Bastelmes-
ser aneinanderstoflende Sekanten zweler
Viertelkreise weg. Vom Eckpunke des vech-
wen Winkels bis zum Mitelpunks des Krei-
ses wird ein Schiitz so breit emgeschniten,
wie die Scheibe dick ist. Zwer solche Gelul-
de kann man an den Schiitzen incinander
schichen. Mit einem geeigneten Kleber las-
sen sich die berden Schedben w_'nkrn:hz Fu-
einander stabilisicren.

Zwer-Scheiben-Roller My 2

Schneiden
Schllitz bis zu einer Tiefe von
a 1
Z=Ff=——=Fff—-—]= 9%
I=¥ > r-il ﬂJ 0,293-r
und einer Schlitzbreite, die gleich der Dicke
der Scheiben enspricht, in beide Kreisschet-

Sie mit einem Messer cinen
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Abb, 1 c. Go=-On. Er wurde von dem
Schweizer K. Hergert entworfen und ist
aus LISA (lichtsammelnder Kunststoff) ge-
f{'rt'igt, was thm eine zusitzliche dsthetische
Mote verleiht.

Abb. 2. Bei diesem Modell umbhiille die auf

F‘Ap:'ltr al.'rg(:wii.‘k:]t: Fliche einen Fwel-
Scheiben-Roller Nr. 2 (siche . Baukasten).

Baukasten

ben und schichen Sie sie an den Schlitzen
senkrecht zucinander zusammen. Es ent-
steht das wiedergegebene Zwei-Scheiben-
Gebilde. Vartiert man den Abstand 2 be
kemstant bletbendem Radius, bletbr der
Schwerpunktabstand von der Ebene beim
Rollen meht mehr konstant. Tie Vartation
VO -:':J‘gjbl nl]trding.li nur cine siembich e
ringe Verinderung des Schwerpunkiabstan-
des, so dali der Zusammenbau der zwer
Schethen relanv unknnsch ist. Die Rondi-
Kunststoff-Stweckscheiben lassen sich von 1h-
Trer KJJ“S:E”R‘.;U" ]Ji:r Iiﬂ]“]ifl‘ gcnau im
richtigen Abstand zusammentiigen.

Aus zwel ausgezeichneten Positionen Lifl
sich die Bezichung a = JZ - r plausibel ma-
chen, Einmal betrachte man die umer 453°
stehenden Scheiben, zum anderen die Lage,
wenn eine Scheibe senkrecht stehe. Die
Hahe b ergibt sich aus dem rechrwinkligen
Direreck unmterhalb des Mittelpunktes der er-
sten Position zu b = /42 Dies gile ibrigens
in gleicher Weise fiir den Zwei-Scheiben-
Raller Nr. 1.
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Aus den geometrischen Bezichungen der
anderen Position ergibt sich dann, dal nur
mit dem angegebenen Abstand 2 die Hihe b
gleich ist



