Thermische Muster an Wanden

Die Natur bringt manchmal erstaunliche Muster hervor, hinter denen
sich interessante physikalische Vorgdnge verbergen. Im vorliegenden
Fall geht es um thermische Muster. Sie entstehen durch thermische Be-
dingungen an Begrenzungen von Wdnden.

Es ist neblig, feucht und wenige Grad
uber Null. Aber die noch sehr tief
stehende, den leichten Nebel durch-
dringende Sonne verheif3t einen son-
nigen Tag. Der aluminiumverkleidete
Universititsbau ist mit Feuchtigkeit
beschlagen (Abbildung 1). Als erster
Gedanke dringt sich vielleicht auf,
dass es sich um einen Niederschlag
von Wasserdampf handelt, der ange-
sichts der hohen Luftfeuchte an den
kalten Metallwinden kondensiert.
Man kennt ein dhnliches Phinomen
von einem Kkalten Bier, bei dem das
Glas aulen mit feinen Wassertropf-
chen bis zur Hohe des Biers im Glas
uberzogen ist. An der Glaswand wird
aufgrund der niedrigen Temperatur
des Biers der Taupunkt unterschrit-
ten, so dass sich tiberschiissiger Was-
serdampf in Form von Tropfchen nie-
derschligt.

Versucht man jedoch die trocke-
nen Randstreifen in dieser Erklirung
zu integrieren, stofst man auf Schwie-
rigkeiten. Dabei wird vielleicht klar,
dass - da das Gebiude geheizt ist -
die Winde eine hohere Temperatur
besitzen als die umgebende Luft. Der
Wasserdampf wiirde sich an allen an-
deren (Kilteren) Stellen niederschla-
gen nur nicht an den wirmeren Win-
den.

Die Feuchtigkeit rithrt vielmehr
von den Wassertropfchen des leich-
ten Nebels her, die durch den Wind
gegen die Gebiudewand stromen
und hier haften bleiben. Das Phino-
men ist in manchen warmen, sehr
trockenen Lindern vertraut. Der Mor-
gennebel wird von einer Brise bei-
spielsweise gegen die Olivenbiume
getrieben, an deren Stimmen Wasser-
tropfchen hingen bleiben und an-
schlieend herunterlaufen. So kommt
es auch ohne Regen zu einer mifi-
gen aber regelmifdigen Bewisserung.

Bleibt die Frage, warum die Wand
nicht gleichmifig benetzt wird,
sondern ovale feuchte Gebiete inner-
halb der rechteckigen, von durch-
gehenden Metallsprossen begrenzten
Felder entstehen.

Die trockenen Rinder sind Aus-
druck der Tatsache, dass der Wir-
meiibergang von innen nach aufen
ungleichmifig erfolgt. Die Felder
sind innen mit Isoliermaterial ausge-
fiillt, nicht aber die Begrenzungs-
sprossen. Sie stellen offenbar relativ
gut leitende Wirmebriicken dar. Der
dadurch bedingte groere Energie-
strom fiihrt zu einer schnelleren Ver-
dunstung des diinnen Wasserfilms als
in den wirmeisolierten Feldern. Da
sich die von den Sprossen abgeleitete
Wirme auch noch etwas seitlich aus-
breitet, in den Ecken sogar von zwei
senkrecht miteinander verbundenen
Sprossen, ergeben sich zwangsliufig
Abrundungen. Sie fithren zu den
ovalen Bereichen, in denen die Isolie-

rung gut und die Verdunstung des
Wassers nicht so stark ist. In dem
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Abb. 2 Konden-

sierter Wasser-
dampfan
Fensterscheiben.

Mas3e wie die Sonne den Nebel ver-
treibt und die gegen die Winde
anstromende Feuchtigkeit abnimmt,
verkleinern sich die feuchten Ovale
bis sie schliefllich ganz verschwin-
den.

Hiufiger als solche Feuchtigkeits-
ovale beobachtet man indessen
Trockenheitsovale. Auch wenn die
geometrisch Form des Ovals nicht
ganz erfillt wird, zeigt Abbildung 2
derartige inverse Feuchtigkeitsmus-
ter. Die Wassertropfchen halten sich
in der Nihe der Sprossen. Es handelt
sich um das isolierverglaste Fenster
in einem ausgekiihlten und seit kur-
zem geheizten Zimmer, in dem die
Luftfeuchte hoch ist. Drauf3en ist es
sehr kalt, die erwirmte Luft kiihlt
sich an den Scheiben ab. Da der Was-
serdampfgehalt bei hoher Tem-
peratur grof3er ist als bei niedriger,
uberschreitet die absolute Luftfeuch-
te die maximal mogliche, und es
kommt zur Kondensation des tiber-
schiissigen Wasserdampfes. Wie im
obigen Beispiel kommt es in der
Nihe der Sprossen zu einer stirkeren
Abkiihlung und damit einer grofleren
Neigung zur Kondensation.

Die Heizquelle befindet sich an
der dem Fenster gegentuiberliegenden
‘Wand. Hier steigt erwirmte trockene
Luft auf und iiberschichtet die feuch-
te, weniger erwarmte Zimmerluft.

So erklirt sich die Asymmetrie der

Kondensationsmuster. In den oberen ~ Abb. 1 Thermi-

Scheiben ist die Kondensation weni- Sdfe Feuchtig-
. keitsmuster an
ger ausgepragt. einem alumini-
umverkleideten
H.-Joachim Schlichting, Miinster  Bau.
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