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Leere - nichts als L uft

Von der Wahrnehmung der Luft a's physikalisches System

H. J Schlichting

Kluge halten das Gewodhnliche, Dumme das Unge-
wohnliche fir toll.
Jean Paul

Sdbstverstandlichkeiten hinterfragen

Eine der wesentlichen Aufgaben des Physkunterrichts
besteht darin, den Schillerinnen und Schillern zu zeigen,
was se kennen, 0 wie sie es nicht kennen. Selbstver-
séndlichkeiten miissen wieder fragwirdig gemecht wer-
den. Auch im Kontrast zur Alltagserfahrung kann phys-
kdische Erfahrung entstehen [1]. Das beginnt beispids-
weise mit der Wahrnehmung der Luft as physikaisches
Sysem.

Im Allteg flllt man ein Glas, wenn man ein Getrénk hin-
eingield (Abb. 1). Vorher war das Glas leer. Weist man
jedoch im Unterricht darauf hin, dal3 das Glas vorher im
Grunde mit Luft geflllt war, die beim Hineingie3en der
dichteren Hissigkeit verdréngt wurde, so wird auch diese
Ansicht akzeptiert. Zwischen Leere und Mit-Luft-
angefullt-sein wird normaenwel se kein Widerspruch gese-
hen. Luft as Synonym fir Leere ist weit verbreitet und
hat mit der Selbstversténdlichkeit zu tun, mit der uns die
Luft umgibt. So igt es nicht erstaunlich, wenn Schillerin-
nen und Schiller angesichts der unermefdichen Leere im
inneratomaren und intergellaren Raum gleichermal3en &
[3ern, "dazwischen ist nichts als Luft".

quenz wére, dal3 man in der "wa¥igen" wie in der @
wohnten "luftigen” Umgebung versuchte, Luft von enem
Glasin ein anderes umzuflllen.

Ein entsprechender Versuch it leicht ausgeftihrt (Abb. 2):
In der kopfstehenden Wasserwelt eines Aquariums wird
an |uftgefiilltes Glas vorsichtig Uber (aus der Sicht der
Luftwelt: unter) einem "leeren”, aso mit Wasser gefllten,
Glas gendigt. Zum grofien Erstaunen der Schllerinnen und
Schiller zeigt sich, dal’ auf diese Weise tatsichlich die
Luft ins Wassrglas gegossen werden kann. Wie in der
Luftwelt mufd man aufpassen, dal3 man nichts vorbeigield
oder das Glas nicht zum Uberlaufen bringt. Auch die Ver-
dréngung des Wassers durch die ins Glas sromende L uft
efolgt genauso unauffdlig wie die Verdrangung der Luft
beim Eingiel¥en von Wasser in der normaen Luftwelt.

Perspektivenwechsdl

BEin Glas Luft

Um die Luft ds physkaische Gegebenheit bewul¥ zu
meachen, préparieren wir ene Stuation, in der sich Luft
nicht wie Luft, sondern wie Wasser verhdt. Dazu wird
ein leeres - pardon - mit Luft gefllltes Glas Uberkopf in
ein Gefald mit Wasser gedrickt. In diesem Fal tritt kein
Was=r in das Glas en, well anders ds in der "|uftigen”
Umgebung des Alltags im Wasser das dichte und das we-
niger dichte Medium gewissermal¥en ihre Rollen vertau-
schen, vorausgesetzt es wird auf3erdem "oben” und "un-
ten" vertauscht, indem die Glastffnung entgegen der Ubli-
chen Praxis nach unten gerichtet wird.

Dal3 durch diese doppelte Vertauschung: Flissigkeit Luft
sowie oben - unten die Phdnomene in gewisser Weise un-
verandert bleiben, wird noch Uberzeugender, wenn man
aus dieser Erkenntnis Konseguenzen zieht. Eine Konse-

Der Versuch bt vor dlem wegen seines unerwarteten
Ausgangs einen grol¥en Reiz aus. Dariiber hinaus fordert
& geradezu dazu heraus, weitere "symmetrische’ Ando-
gien zu gewohnten Vorgangen aus der Luftwelt zu Uber-
prifen (sehez. B. [2]). Beispidlsweise wies ein Schiller

Abb. 1: Die Flussigkeit verdrangt die L uft




darauf hin, dal3 in der Wasserwelt schwere Kérper "auf-
steigen” und leichte Korper "hinunterfallen” miifden, was
auch tatsichlich geschieht. Der Auftrieb wird so nicht ds
en der Schwerkraft entgegengesatztes Phanomen erfah-
ren, sondern a's dessen Konsequenz.

Entscheidend ist aber die Mdglichkeit, mit diesen und
ahnlichen Vesuchen, die Sdbstverséndlichkeiten des
Alltags aufzubrechen und einer physikaischen Anayse
zuganglich zu machen. Oder wie e@ne Schillerin Snnge
méa3 aulerte: Erst durch eine Betrachtung der Dinge in
einer anderen Wdt verstehe Se, was in dieser Welt wirk-
lich passiert.

Damit it der Kern des Problems getroffen. Da aus b
bensweltlicher Perspektive dles Erfahrene immer schon
benannt und begriffen i, mul3 aus neuer unvertrauter
Perspektive (hier: aus der Sicht der Wasserwelt) Althbe
kanntes zum Unvertrauten gemacht werden, um so die
Redité in neuer, vorher nicht erlebter Weise schtbar zu
machen.

Symmetriediberlegungen

Die ohigen Experimente demonstrieren dariiber hinaus ein
typisches Vorgehen innerhab der physikdischen For-
schung. Es werden Symmetrieliberlegungen angestellt, um

.

Abb. 2: Die Luft verdrangt das Wasser im Glas

die in einem bereits physkaisch erschlossenen Gegen-
dandsbereich gemachten Erfahrungen auf enen anderen
irgendwie dazu symmetrisch gedachten Bereich zu Uber-
tragen.

Im vorliegenden Beispid zeigt Sich aber, dalid die fluiden
Medien Luft und Wasser zumindest nicht in dem smplen
Sinne symmetrisch zueinander angesehen werden konnen,
dal? ein bloRer Austausch derselben zu einem entspre-
chenden Ergebnis fihrt. AuRerdem miissen in einer weite-
ren Symmetrieoperation Oben und Unten vertauscht wer-

den. Ergt diese doppele Vertauschungsoperation fihrt zu
Phdnomenen, die in der hier unterstelten Vereinfachung
vom Medium Wasser oder Luft unabhéngig sind.
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