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Ein Glas Luft gefalig?

H. Joachim Schlichting

Nur sdlten macht man sich klar, dali3 ein leeres Glas gar
nicht leer ist, weil es Luft enthdt. In einer Vertretungs-
stunde habe ich einmal mit Schilern dieses Problem ar-
gesprochen. Ich présantierte ihnen ein leeres Glas mit
der Frage, was in dem Glas drin s2i. "Nichtd " war die
von mir erwartete Antwort. Alsich daraufhin selbstzu-
frieden versuchte, zuerkldren, dal3 Luft im Glas s,
konterte einer der Schiller mit der Aufforderung, ihm
doch bhitte ein Glas Luft einzuschenken, ihm dirste
nach Luft. Diesma war die Ratlosgkeit auf meiner Sa-
te. Die Angdegenheit liefl3 mich lange nicht los, bis mir
infolge einer Art Symmetriebetrachtung einfiel, dald man
in dhnliche Schwierigketen kommt, wenn man unter
Wasser ein Glas mit Wasser flllen will . Diese Vorgtd-
lung war sehr fruchtbar. Sie zeigte einersaits, dald ein
volles Glas normaerwese nur dann geflllt werden
kann, wenn sain fluider Inhalt leichter ist ds das Fuid,
das man enfillen mochte. Nur dann kann die ur-
springliche Flllung verdréngt werden: Wassr ver-
dréngt Luft, Quecksiiber verdrangt Wasser. Anderer-
sats machte se auf die Méglichkeit aufmerksam, unter
Wass, dso in énem schweren Huid, auch Luft, dso
enleichtes Fluid, umgiel3en zu kénnen. Dazu ist es le-
diglich notwendig, der Tatsache Rechnung zu tragen,
dald bei der Symmetrieoperation, die durch den Uber-
gang von Luft in Wasser vollzogen wird, die Richtung
der Schwerkraft unveréndert bleibt: Ich mul3 daher dso
im Wasser von unten nach oben gielzen.

Das zugehdrige Experiment besteht demnach darin, dal3
ich einen Becher kopfiiber unter Wasser hate, eénen mit
Luft geflllen Becher ebenfals kopfiiber in das Wasser
entauche und ihn unterhab des wassergefilliten B>
chers langsam "ausgiel¥e’. In der "Aquasphéare” fliefd
dann die Luft aus dem Iuftgefiillten in den "legren”
(wassergefliten) Becher. (Hier wie dort: Vorsicht, dal3
nichts vorbeigegossen wird!).

Ebenso interessant wie der Versuch ist die Symmetrie-
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Abb. 1: Um unter Wasser Luft "umgief3en” zu kénnen,
mufd man "oben" und "unten” vertauschen.

betrachtung, die uns den ungewohnlichen Vorgang in
Wasser ds &quivdent mit dem gewohnten Vorgang in
Luft erkennen 1&8&. Mit entsprechenden Symmetriear-
gumenten vermag die physikaische Erkenntnis haufig in
Bereiche vorzudringen die ggf. anschaulich nur schwer
zuganglich sind. Aber so erschlieflungaméchtig Symme-
trieargumente auch saein mégen, so abdrakt falen sie
manchmd aus.



