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Zusammenhiinge zwischen Verstiindnisorientierung von naturwissenschafts-
bezogenem Sachunterricht und Fortschritten im Verstiindnis naturwissen-
schaftlicher Konzepte bei Grundschiilern

Das in diesem Beitrag beschriebene Dissertationsvorhaben ist in die PLUS- Studie, die im
vorangestellten Klammerbeitrag beschrieben ist, eingebettet. In diesem Beitrag stehen Zu-
sammenhiinge zwischen Merkmalen der Verstéindnisorientierung von Sachunterricht als
Aspekt der Unterrichtsgestaltung durch die Lehrkraft und Zuwichsen im Verstindnis natur-
wissenschaftlicher Konzepte bei Grundschiilerlnnen als Zielkriterium auf Schiilerebene im
Vordergrund.

Verstiindnisorientierung als Aspekt der Unterrichtsgestaltung

Der Erwerb cines Verstindnisses naturwissenschaftlicher Konzepte wird sowohl in deut-
schen als auch in internationalen Publikationen als wichtiges Ziel naturwissenschaftlichen
Unterrichts bezeichnet, (z.B. Bybee & Ben-Zvi, 1998; Van den Akker, 1998). Dennoch
bescheinigen Vergleichsstudien (IGLU, PISA) deutschen Schiilerlnnen ein im inter-
nationalen Vergleich schlechtes Abschneiden in Bezug auf komplexe Anforderungen, mit
besonderen Problemen im konzeptuellen Verstindnis und im Anwenden des Gelernten
(Prenzel et al., 2003; Baumert et al., 2001).

Unterricht, der das konzeptuelle Verstindnis der Kinder fordert und die erforderlichen Lem-
prozesse unterstiltzt, wird hier als verstindnisorientiert definiert.

Da Conceptual Change und sozialkonstruktivistischen Ansitzen in der naturwissenschafs-
didaktischen Forschung aktuell groBe Bedeutung fiir die Verbesserung von Unterricht beige-
messen wird, werden Merkmale von Verstlindnisorientierung aus diesen Theorien abgeleitet:

In der Conceptual Change-Forschung haben zahlreiche Untersuchungen zu Schilervor-

stellungen gezeigt, dass Kinder bereits viele Vorstellungen zu naturwissenschaftlichen Kon-

zepten mit in den Unterricht bringen, die nicht nur oft in Widerspruch zu den fachlich ange-
messenen Vorstellungen stehen, sondern auch sehr schwierig zu verindern sind (Wandersee,

Mintzes & Novak, 1994). Auf der Grundlage dieser Forschungsergebnisse wurden Con.

ceptual Change-Ansitze zum Lehren und Lernen von Naturwissenschaften entwickelt, die

darauf abzielen, die alternativen Vorstellungen der Kinder zu verindern (Duit & Treagust,

2003). Sie fithren zuriick zu der Arbeit von Posner, Strike, Hewson, & Gertzog (1982) und

wurden in den darauffolgenden Jahren weiter differenziert (Pintrich, Marx & Boyle, 1993;

Dusch! & Hamilton, 1998). Die verschiedenen Ansitze haben gemeinsam, dass der not-

wendige Lemnprozess als aktive Verdnderung und Umstrukturierung der bereits vorhandenen

kognitiven Strukturen betrachtet wird (Vosniadou et al., 2001).

- Eine oft geforderte Strategie ist die, kognitive Konflikte bei den Lernenden anzuregen,
zum Beispiel durch Konfrontation mit unerwarteter empirischer Evidenz (Limén, 2001).
Ebenso wichtig ist, dass Lemnende die Plausibilit4t neuer Konzepte erfahren (Duit & Trea-
gust, 2003). <> Anregen von Conceptual Change

- Neue Konzepte miissen sich als fruchtbar erweisen, wenn sie auf andere Phénomene tiber-
tragen werden (Posner, Strike, Hewson & Gertzog, 1982). Dies steht auch in Einklang mit
Theorien der situierten Kognition (Reinmann- Rothmeier & Mandl, 1998). > Einbetten in

natiirliche, bedeutungsvolle Kontexte
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In der sozialkonstruktivistischen Forschung wird in Anlehnung an Vygotskys Theorie nicht

~nur die individuelle Wissenskonstruktion betont, sondemn auch die instruktionale Unter-
stitzung durch die Lehrperson. Des Weiteren wird das soziale Umfeld besonders hervor-
gehoben, das starken Einfluss auf die kognitive Entwicklung ausiibt (Duschl & Hamilton,
1998). Bezug genommen wird auf Vygotskys Idee der Zone der niichstmdglichen Entwick-
lung. Letztere beschreibt die Region zwischen dem selbststindigen Bewiltigen von Auf-
gaben ohne Hilfe und dem Ldsen von Aufgaben unter Zuhilfenahme von Unterstiltzung
durch Personen mit mehr Erfahrung.

- Der Begriff ,,Scaffolding" wird benutzt, um notwendige Lern- und strukturelle Unter-
stiitzung zu beschreiben (Bliss, 1995; Hogan & Pressley, 1997). Er bezieht sich auf den
Prozess, in-dem eine Lehrperson einem Lernenden assistiert, um Probleme zu 16sen, die
sonst auBerhalb seiner Moglichkeiten ligen. > Scaffolding

- Nach Pea (1993) wird angenommen, dass Gespriche, die das Aushandeln von Bedeu-
tungen beinhalten, Conceptual Change begiinstigen. Das gemeinsame Aushandeln von
Bedeutungen fiihrt zudem dazu, dass die Lernenden sich ihrer Vorstellungen bewusst
werden und sich ihr Verstéindnis einer Sache vor Augen fiihren. (Duschi & Hamilton,

1998). & Aushandein von Bedeutungen und der Relevanz von Konzepten

Zusammengefasst wird Verstindnisorientierung folglich in vier Merkmale unterteilt: Anre-
gen von Conceptual Change; Einbetten in patiirliche, bedeutungsvolle Kontexte; Scaffol-
ding; Aushandeln von Bedeutungen und der Relevanz von Konzepten.

Aktuelle Forschungsarbeiten weisen darauf hin, dass diese vier Merkmale von Verstindnis-
orientierung den Erwerb eines Verstindnisses von naturwissenschaftlichen Konzepten for-
dern (z.B. Vosniadou et al., 2001; Cavalcante, Newton & Newton, 2007; Hardy, Jonen,
Maller & Stern, 2006). Doch diese Studien haben entweder nur einzelne dieser vier Aspekte
untersucht, oder ,konstruktivistische Instruktion® im Ganzen. Diese Dissertation zielt darauf
ab, die erwihnten Aspekte als separate Aspekte in einem Videorating zu erfassen und ihre
Relevanz fir Zuwichse im konzeptuellen Verstiindnis von Grundschiilern zu untersuchen.

Forschungsdesign, Stichproben und Methoden

60 Videos zum Thema ,,Aggregatzustinde und ihre Ubergiinge am Beispiel Wasser* wurden
im Rahmen dieser Feldstudie im Sachunterricht der Grundschule in vierten Klassen aufge-
nommen und solien anhand von hochinferenten Ratings analysiert werden. Die Videos zei-
gen alle die erste von drei Doppelstunden dieser Unterrichtsreihe, die von den 60 Grund-
schullehrkriften selbststindig geplant und durchgefihrt wurde. Vor und nach der Unter-
richtsreihe wurde die Leistung der ca. 1500 Schillerlnnen zum Thema ,,Aggregatzustinde
und ihre Uberginge am Beispiel Wasser erfasst.

Derzeitig werden die vier herausgearbeiteten Konstrukte der Verstindnisorientierung opera-
tionalisiert und ein Ratingmanual geschrieben, das Extrembeispiele zur Beschreibung der
Konstrukte nutzt (Rakoczy & Pauli, 2006). Es liegen Videoinstrumente vor, die zusitzlich
zu den beschricbenen theoretischen Indikationen als Basis fiir die Entwicklung des Video-
rating-Instruments dicnen (z.B. ebd., Vehmeyer, Kleickmann & Mbdller, 2007).

Der Schillerleistungstest wurde auf der Grundlage zweier Zielbereiche von Conceptual
Change entwickelt: dem konzeptuellen Wissen und dem integrierten Verstindnis. Ersteres
erfordert den Erwerb wissenschaftlich angemessener Vorstellungen, wobei tief verwurzelte
Schillervorstellungen eher eine untergeordnete Rolle spielen. Letzteres ist durch die Notwen-
digkeit gekennzeichnet, alternative Vorstellungen aktiv abzulehnen und wissenschaftliche
Konzepte anzunehmen. Nach der Pilotierung an 506 SchiilerInnen besteht der Test aus 26
Multiple-Choice-ltems. Rasch-Analysen zeigen mit Item-Fit-Indices von .8 < MNSQ < 1.2
und einer Reliabilitit von EAP/ PV- rel. = .60 zufricdenstellende Werte.
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Die Zusammenhénge von oben definierter Verstédndnisorientierung mit den Zuwichsen im
konzeptuellen Verstiindnis der SchiilerInnen werden anhand von Mehrebenenanalysen be-
rechnet. Dabei werden diverse Variablen kontrolliert, wie zum Beispiel Schiilerleistung im
Pritest, soziodkonomischer Status, allgemeine kognitive Fihigkeiten, Alter und Geschlecht.

Es werden fiir alle Konstrukte der Verstindnisorientierung positive Zusammenhinge mit
Zuwiichsen im konzeptuellen Verstindnis der SchitlerInnen erwartet. Neben der Identifizie-
rung von Unterrichtsqualitdtsmerkmalen im naturwissenschaftlichen Sachunterricht wird die
Entwicklung eines validen, reliablen Instruments zur Erfassung dieser Merkmale als Ertrag
dieses Disscrtationsvorhabens angestrebt.
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