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Von Licht und Schatten

Was bedeuten die positiven TIMSS-Ergebnisse zu den Kompetenzen in Naturwissenschaften?
DIETLINDE GRANZER & MARTIN BONSEN IM GESPRACH MIT KORNELIA MOLLER

Die TIMSS-Ergebnisse der deutschen Schiilerinnen und
schiler in Naturwissenschaften sind vielversprechend -
auf den ersten Blick. Doch wo Licht ist, ist auch Schatten ...
Die Moderatoren dieses Heftes sprachen mit Kornelia Mal-
ler Giber den Erfolg des Unterrichts, iber weiter bestehen-
de Probleme und iiber Méglichkeiten zu deren Losung.

MARTIN BONSEN: In den Naturwissen-
schaften liegen die Schilerinnen
und Schiler mit ihren Kompetenzen
im oberen Drittel des internationa-
len Vergleichs. Wie interpretieren
Sie diese Ergebnisse?

KORNELIA MOLLER: Zunachst als erfreu-
lichen Befund. Wahrend in den letz-
ten jahrzehnten der naturwissen-
schaftliche Bereich in der Grundschu-
le mit Ausnahme der Biologie wenig
Berdcksichtigung im Curriculum des
Sachunterrichts gefunden hat, haben
inzwischen viele Bundesldnder ihre
Lehrplane um Themen aus physika-
lischen und chemischen Bereichen
sowie um naturwissenschaftliche
Denk- und Arbeitsweisen erweitert.
Zudem wurden Anstrengungen un-
ternommen, die Aus- und Weiterbil-
dung fir den naturwissenschaftlichen
Bereich zu verbessesn. Im Licht der
Ergebnisse von TIMSS 2007 scheinen
diese Bemiihungen erste Erfolge zu
zeigen.

Allerdings: Deutschland liegt auf
Platz 12 von 36 und unterscheidet
sich nicht signifikant vom EU-Ourch-
schnitt bzw. liegt nur unwesentlich
iber dem OECO-Durchschnitt. Gemes-
sen an Staaten mit vergleichbarem
kulturellem und ékonomischem Hin-
tergrund bedeutet das eher einen
mittleren Rangplatz fir Deutschland.

Wir sollten auch vorsichtig damit
sein, die erzielten Ergebnisse auf den
Unterricht allein zurickzufihren. Zwar
kdnnen nach Angabe der TIMSS-Or-
ganisatoren 30 der insgesamt 35 ge-
testeten Themenbereiche als Lehs-
planthemen eingestuft werden - ei-
ne Befragung der Lehrkréfte der am
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Test beteiligten Klassen ergab jedoch
ein anderes Bild: Nur fir 55% der in
Deutschland getesteten Kinder wur-
de attestiert, dass die im Test vor-
kommenden Themen bereits unter-
richtet worden waren. In vielen Fra-
gen zu Chemie und Physik betrug der
Anteil sogar weniger als ein Drittel.
Dennoch zeigten die Kinder beacht-
liche Kompetenzen auch bei den nicht
durch den Unterricht abgedeckten
Themen. Dieses Ergebnis zeigt uns:

Kornelia Mdller ist Professorin am Ins

TIMSS misst nicht allein die durch Un-
terricht erzielten Leistungen, sondern
in hohem MaBle auch durch auBer-
schulische Lerngelegenheiten erwor-
bene Kompetenzen. Und: Die Ergeb-
nisse zeigen auch, dass viele Themen
nicht unterrichtet werden, obwohl sie
im Lehrplan vorgesehen sind. Insbe-
sondere von den Lehrpersonen als
schwierig eingestufte Themen sind
davon betroffen.

Grundschule 6-2009

Seite 11



IMSS | NATURWISSENSCHAFTEN

SCHNELL GELESEN

I internationalen Vergleich befinden sich die Schi-
ferinnen und Schaler hinsichtlich ihrer naturwissen-
schaftlichen Kompetenzen im cberen Orittel. Aller-
dings liegt Deutschland nur unwesentlich dber dem
QECO-Durchschnitt. AuBerdem haben u. a. Geschlecht
und sozialer Hintergrund starken Einfluss auf den Er-
werb naturwissenschaftlicher Kompetenzen. Mehr
kognitiv aktivierender Sachunterricht tate not, in dem
zugleich intensiv gefordert wird. Zudem waren Lehrer-
fortbildungen im fachdidaktischen und im diagnosti-
schen Bereich sinnvoll.

BONSEN: Wirden Sie trotzdem sa-
gen, dass sich die in IGLU 2001 fest-
gestellten positiven Befunde zur
Grundschule bestatigen?

MOLLER: Die Ergebnisse fur den natur-
wissenschaftlichen Bereich fielen be-
teits in der Erweiterung IGLU 2001
recht positiv aus, allerdings ist def in-
ternationale Vergleich aus diesem
Jahr aus heutiger Sicht aus verschie-
denen Grinden nur sehr bedingt aus-
sagekraftig. TIMSS 2007 ermdglicht
zum ersten Mal einen direkten inter-
nationalen Leistungsvergleich for die
naturwissenschaftliche Kompetenz
am Ende der Grundschule. Dass die-
ser for Deutschiand so positiv aus-
fallt, mag auch daran liegen, dass die
Grundschule in Deutschland offen-
sichtlich ein gutes Lernklima schafft:
Das zeigen die in Deutschland sehr
positiven Einstellungen der Schile-
rinnen und Schiler zur Naturwissen-
schaft. Zudem: Es gelingt der Grund-
schule in Deutschland - auch das zei-
gen die Daten - hervorragend, zum
Lernen zu motivieren und den Kin-
dern ein positives Fahigkeitsselbst-
bild zu ermdglichen. Damit schafft sie
wichtige Voraussetzungen fiir erfolg-
reiches Lernen.

DIETLINDE GRANZER: Im Unterschied
zu vielen anderen Staaten l3sst sich
in Deutschland ein signifikanter
Leistungsunterschied zwischen jun-
gen und Madchen in den Naturwis-
senschaften feststellen. Gibt es aus
threr Sicht als Fachdidaktikerin hier-
fir eine Erkldrung?

MOLLER: Detailanalysen der deut-
schen Daten zeigen, dass die Ursache
nicht in unterschiedlichen Einstellun-
gen von Madchen und Jungen be-
grindet sein kann. Anders als in Ma-
thematik scheint auch das Fahigkeits-
selbstkonzept der Madchen nicht
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oder kaum fir ihre geringeren Leis-
tungen verantwortlich zu sein. Eine
magliche Erkidrung konnte dagegen
sein, dass Madchen auBerschulisch
am Ende des vierten Schuljahres we-
niger Kompetenzen erworben haben.
Dafiir sprechen auch Untersuchungen,
nach denen Madchen mit geringerem
Wissen in den Naturwissenschaften
in den Unterricht eintreten.

GRANZER: Wie muss Unterricht ge-
staltet werden, um geschlechtsspe-
zifische Unterschiede zu verringern?
MOLLER: Aus einigen Untersuchungen
zur Unterrichtsqualitat wissen wir,
dass ein Unterricht, der auf Verstehen
ausgerichtet ist, geniigend Unterstat-
zung bereithdlt, for Kinder interes-
sante Fragen aufgreift und prak-
tisches Experimentieren ermoglicht,
Madchen in ihren Leistungen fordest.
Am letzteren hapert es aber zum Bei-
spiel in Deutschland noch erheblich:
Die Lehrkrafte von lediglich 7% aller
getesteten Schaler geben an, in mehr
als der Halfte aller Stunden mit den
scholern Experimente zu entwickeln.
Beim Durchfiihren von Experimenten
sind es 14% der getesteten Kinder.
Damit liegt Deutschland ganz erheb-
lich unter dem internationalen Durch-
schnitt.

BONSEN: Gibt es aus lhrer Sicht Erki3-
rungen dafdr, dass andere Staaten
(z.8. England) es schon in der
Grundschule schaffen, mehr Kinder
zur hdchsten Kompetenzstufe V 2u
fahren?

MOLLER: In Deutschland erkiart die
23hl des heimischen Buchbesitzes zu
18 % die erreichte Leistung der Schi-
fer. Kein anderes der im deutschen
TIMSS-Bericht aufgefohrten Lander
weist eine so enge Kopplung zwi-
schen Leistung und dem Bildungshin-
tergrund der Familie auf. Auch zwi-
schen der Dienstklasse der Eltern und
der erreichten Kompetenzstufe be-
steht ein ausgepragter Zusammen-
hang. Eine adaptiver, an die Eingangs-
voraussetzungen dieser Kinder an-
gepasste Forderung im Unterricht
konnte hier kompensatorisch wirken
und das Bildungspotenzial unserer
schiiler besser als bisher ausschop-
fen, um mehr Schillern das Esreichen
der hoheren Kompetenzstufen zu
ermoglichen. England bietet eine sol-
che intensive Forderung von natur-
wissenschaftlichen Kompetenzen Gb-

Interview

rigens von Anfang an - in einem auf-
einander aufbauenden Primarschul-
Curriculum und einem Hauptfach
JScience”,

BONSEN: Was kann eine Lehrkraft im
Unterricht machen, um auch die be-
sonders leistungsfahigen Schile-
rinnen und Schiiler gezielter zu un-
terstitzen?

MOLLER: Im naturwissenschaftlichen
Unterricht gibt es eine Reihe von
Moglichkeiten, kognitiv anspruchs-
volle Aufgaben, wie z. B. das Pritfen
von Hypothesen, das Entwickeln von
Experimenten und das Argumentie-
ren und Interpretieren einzubezie-
hen. Wihrend leistungsschwiéchere
Kinder in solchen Bereichen mehr Un-
terstitzung bendtigen, kénnen leis-
tungsstarkere Kinder bereits selbst-
standiger und mit mehr Eigeninitia-
tive arbeiten. Ubrigens zeigen sich
gerade im naturwissenschaftlichen
Bereich haufig Kinder als leistungs-
stark, die im mathematischen und
sprachlichen Bereich zu den durch-
schnittlich Begabten gezahit werden.
Ein kognitiv aktivierender Unterricht
bietet solchen Kindern die Maglich-
keit, auch bisher weniger angespro-
chene Fahigkeiten zu demonstrieren
und weiterzuentwickeln.

GRANZER: Etwa ein Viertel der deut-
schen Grundschulkinder verfiigt le-
diglich Ober elementare naturwis-
senschaftliche Kompetenzen. Worin
liegen aus threr Sicht die Ursachen
fir diesen durchaus erniichternden
gefund? In welchen Bereichen solite
verstarkt Ursachenforschung betrie-
ben werden?

MOLLER: Wir haben einige Indizien.
Geschlechterunterschiede, wirtschaft-
liches und sozialer Hintergrund sowie
Migrationshintergrdnde haben in
Deutschland einen starken Einfluss
auf die erworbenen naturwissen-
schaftlichen Kompetenzen am Ende
der Grundschulzeit. Zu vermuten ist,
dass der Unterricht nur zu einem Teil
for die erworbenen Kompetenzen
verantwortlich ist - die auBerschu-
lischen Lernmaglichkeiten der besser
situierten Familien scheinen einen
groRen Einfluss auf den (bei TIMSS
gemessenen) Leistungsstand am En-
de der Grundschulzeit zu haben. Hier
wiren weitere Detailanalysen der
Datensatze hilfreich. Zugleich sollten
wir Gber den Unterricht hinausge-
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hende Angebote, wie z.8. Science
Clubs, Expefimentierwerkstétten,
madchenforschergruppen und Pro-
jektarbeiten einrichten und untersu-
chen, ob sich mit solchen MaRnah-
men Interessen und Kompetenzen
bei benachteiligten Kindern steigern
lassen.

GRANZER: Gibt es MaBnahmen, die
kurzfristig zum Erfolg verhelfen, und
wie muss ein Unterricht gestaltet
sein, der mittel- und langfristig die-
se Zahl von Risikoschilerinnen deut-
lich reduziert?

MOLLER: Wir sollten Lehrkrafte mit
Weiterbildungsangeboten und Unter-
richtsmaterialien darin unterstitzen,
einen anspruchsvollen Unterricht fir
Schilerinnen und Schiler mit unter-
schiedlichen Eingangsvorausset-
zungen in allen naturwissenschaft-
lichen Bereichen anzubieten. Beson-
dere Aufmerksamkeit bendtigt die
diagnostische Kompetenz der Leht-
krfte sowie das fachdidaktische Wis-
sen zum Umgang mit Lernschwierig-
keiten. Dass solche Angebote not-
wendig sind, zeigt sich in den Selbst-
angaben der Lehrkrafte: Die Lehrkraf-

te von iber der Halfte aller Schiler
fihlen sich in Deutschland nicht hin-
reichend auf naturwissenschaftlichen
Unterricht vorbereitet. In den physi-
kalischen und chemischen Themen-
bereichen ist der Bedarf noch grdBer:
Hier geben die Lehrkrafte von zwei
Drittel aller getesteten Schiiler an,
nicht gut vorbereitet zu sein.

Der zweite Ansatzpunkt ist der
Ausbau der schulischen Lernzeit mit
Regelangeboten, aber auch z. B. mit
Angeboten, wie ich sie genannt ha-
be.

BONSEN: Bildungsstandards wurden
bislang lediglich for das Fach Mathe-
matik entwickelt. Ist es aus lhrer
Sicht erstrebenswert, Standards ldn-
deriibergreifend fir den Sachunter-
richt zu implementieren?

MOLLER: Bei dieser Frage ist zu be-
denken, dass das Fach Sachunterricht
sich nicht auf den Bereich Naturwis-
senschaften beschrankt, sondern
auch technische und gesellschaftliche
Themenbereiche enthélt. Die Gesell-
schaft fir Didaktik des Sachunter-
richts hat damit begonnen, solche
Standards fir den Sachunterricht zu

formulieren. Auch wenn die Entwick-
lung von Standards sicherlich viel
schwieriger ist als zum Beispiel in der
Mathematik: Die Implementierung
von Standards wirde - so hoffe ich -
dazu beitragen, die Kompetenzorien-
tierung im Unterricht zu verstarken
und einen kumulativen Aufbau von
Kompetenzen Gber den Primar- und
Sekundarbereich zu verfolgen. ]
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Wasser ist ein existenzielles Thema - und ein spannendes

Unterrichtsmaterialien fiir die Primarstufe

Die Wunder des Wassers

Fir den Sachunterricht: Eigenschaften und Bedeu-
tung des Wassers fiir Mensch und Natur, einge-
bettet in eine mirchenhafte Rahmenhandlung. Mit
mehreren integrierten Lernspielen. 3,50 €

Abenteuer Auen

Materialien und Arbeitsanleitungen 2ur projekt-
+ 17| orientierten, Ficher ibergreifenden Erkundungvon
‘| Gewisserlebensriumen. Schwerpunkt ist dabei die
Freilandarbeit. 3,50 €
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Bilderbiicher
Der lustige Weg der Wassertropfen
Dem Wasser auf der Spur
Von Zaubermiihlen,

Krelslauf des Wassers
hea T ‘\\IIZ"

Spielend lernen

Audio-CD ,,Wasser filr die Ohren

Wasser-Quartett

Schulwandbilder
Schuleinheiten jeweils mit Wandbild (96 x 68 cm), Begleitheft und
Arbeitsbogen. Fiir Primarstufe und Sekundarstufe |, Je 5,50 €

Ausfiihrliche Informationen zu den Materialien in unserem Shop!

www.vdg-online.de/shop.- :

75 Gerdusche zum Lauschen und Raten zeigen
akustisch, wo uns Wasser (iberall begegnet. 8,00 €

Quartettspiel mit Bildern und Informationen zu acht
verschiedenen Wasserlebensrdumen. 3,30 €

Trinkwasserversorgung Abwasserreinigung

N\

Regenreise
7,80€
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